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UNIT-1 

PHILOSOPHY OF MEASURMENT 

INTRODUCTION-[प�रचय] 

मापन का यथाथर्वाद� दशर्न तीन तर�क� से दसूर� (जैसे, संचालनवाद� और 

प्र�त�न�धत्ववाद� दशर्न) से �भन्न होता है। सबसे पहले, यह अलग करता है �क 

क्या मापा जाता है और इसे कैसे मापा जाता है। दसूरा, यह मानता है �क जो 

मापा जाता है वह चीज� के गुण होते ह�, न �क स्वयं चीज� के। 

MEASUREMENT[मापन]- 

माप का �सद्धांत क्या है? 

मापन �सद्धांत इस बात का अध्ययन है �क वस्तुओं और घटनाओ ंको संख्याएँ 

कैसे स�पी जाती ह�, और इसक� �चतंाओं म� उन चीज� के प्रकार शा�मल ह� िजन्ह� 

मापा जा सकता है, �व�भन्न उपाय एक दसूरे से कैसे संबं�धत ह�, और माप प्र�क्रया 

म� त्र�ुट क� समस्या। ... अंतर के अ�भगहृ�त अंतराल� के मापन को �नयं�त्रत 

करत ेह�। 

 

मापन उपकरण और प्रणा�लयां [ INSTRUMENT AND MEASURMENT 
SYSTAM] 

सामान्य तौर पर, मापने वाल� प्रणा�लय� म� कई कायार्त्मक तत्व होत ेह�। वस्तु म� 

�वभेद करने और उसके आयाम या आव�ृ� को समझने के �लए एक तत्व क� 

आवश्यकता होती है। यह जानकार� तब भौ�तक संकेत� द्वारा पूरे �सस्टम म� 

प्रसा�रत क� जाती है। य�द वस्तु स्वयं स�क्रय है, जैसे जल प्रवाह, तो यह संकेत 

को शिक्त प्रदान कर सकता है; य�द �निष्क्रय है, तो उसे या तो एक ऊजार्वान 



जांच, जैसे प्रकाश स्रोत या एक्स-रे ट्यूब, या वाहक �सग्नल के साथ बातचीत 

करके �सग्नल को �ट्रगर करना होगा। 

त्र�ुट[ERRORS] 

माप प्र�क्रया म� त्र�ुट। माप के �कसी भी सामान्य �सद्धातं को तीन बु�नयाद� 

समस्याओं का सामना करना पड़ता है: त्र�ुट; प्र�त�न�धत्व, जो सखं्या �नयतन का 

औ�चत्य है; और �व�शष्टता, जो �क वह �डग्री है िजसके �लए िजस तरह का 

प्र�त�न�धत्व चुना जाता है, वह केवल एक ह� वस्तु या घटना के �लए सभंव है। 

 

इंस्ट्रूम�ट्स[INSTRUMENT] 

[PMMC] 

1-म�ूवगं आयरन इंस्ट्रूम�ट[MOVIG IRON INSTRUMENTS] 

 मू�वगं आयरन इंस्ट्रूम�ट्स म�, सॉफ्ट आयरन या उच्च पारगम्यता वाले स्ट�ल क� 

प्लेट या वैन �सस्टम का मू�वगं ए�लम�ट बनाती है। लोहे क� वैन इतनी िस्थत है 

�क यह एक िस्थर कंुडल द्वारा उत्पन्न चुंबक�य �ेत्र म� चल सकती है। नीच े

�दए गए �चत्र म� एक साधारण ग�तमान लोहे का उपकरण �दखाया गया है। 

 

  

चल-लौह-साधन- 

िस्थर कंुडल माप के तहत करंट या वोल्टेज से उत्सा�हत होता है। जब कंुडल 

उ�ेिजत होता है, तो यह एक �वद्युत चुंबक बन जाता है और लोहे क� वैन कम 

अ�नच्छा पथ प्रदान करने क� �दशा म� चलती है। इस प्रकार आकषर्ण बल हमेशा 



कंुडल के अ�धष्ठापन को बढ़ाने के �लए एक �दशा म� उत्पन्न होता है। ध्यान 

रख� �क जैसे-जैसे वैन कम अ�नच्छा पथ का अनुसरण करती है, वाय ुअंतराल म� 

शुद्ध प्रवाह बढ़ता है िजसका अथर् है �क कंुडल का फ्लक्स �लकेंज बढ़ जाता है 

और इस�लए कंुडल का अ�धष्ठापन बढ़ जाएगा। यह भी ध्यान �दया जाना 

चा�हए �क, कंुडल का अ�धष्ठापन प�रवतर्नशील है और लोहे क� वैन क� िस्थ�त 

पर �नभर्र करता है 

 

इलेक्ट्रो द्य्नामोमीटर टाइप इंस्ट्रूम�ट्स [ELECTRO DYNAMOMETER 
TYPE INSTRUMENT] 

-इलेक्ट्रोडायनामोमीटर प्रकार के उपकरण 

इलेक्ट्रोडायनामोमीटर टाइप इंस्ट्रूम�ट एक मू�वगं कॉइल इंस्ट्रूम�ट होता है िजसम� 

ऑपरे�टगं फ�ल्ड एक अन्य कॉइल द्वारा �न�मर्त होता है जो �क �फक्स्ड होता 

है। इस प्रकार के उपकरण का उपयोग या तो एमीटर के रूप म� या वोल्टमीटर 

के रूप म� �कया जा सकता है, ले�कन आमतौर पर इसका उपयोग वाटमीटर के 

रूप म� �कया जाता है। 

-एक वोल्टमीटर के रूप म� इलेक्ट्रोडायना�मक उपकरण 

इलेक्ट्रोडायना�मक उपकरण भी हस्तांतरण उपकरण� के रूप म� कायर् करने म� 

स�म ह�। इसके अलावा, एमीटर, वोल्टमीटर और वाटमीटर के रूप म� उनका 

उपयोग; उनका उपयोग काम करने वाले उपकरण� के अशंांकन को स्थानांत�रत 

करने के �लए भी �कया जाता है।इस उपकरण म� एक िस्थर कंुडल� और एक 

ग�तमान कंुडल� होती है। एसी स�कर् ट पर उपयोग �कए जाने पर �हस्टै�रसीस 

प्रभाव से बचने के �लए �फक्स्ड कॉइल को आमतौर पर एयर-कोर �कया जाता 



है। �फक्स्ड कॉइल एक वोल्टमीटर के रूप म� उपयोग के �लए मह�न तार से घाव 

कर रहे ह�। 

ले�कन, अगर उपकरण को एमीटर या वाटमीटर के रूप म� इस्तमेाल �कया जाना 

है, तो �फक्स्ड कॉइल्स मुख्य धारा को ले जाने वाले भार� तार से घाव कर रहे ह�। 

 मू�वगं कॉइल एक एल्यु�म�नयम िस्पंडल पर लगा होता है। यह या तो सेल्फ 

सस्टे�नगं कॉइल के रूप म� घाव होता है या �फर एक गैर-धातु पूवर् पर ता�क एड़ी 

धाराओं को रोका जा सके। मू�वगं कॉइल्स भी एयर-कोरेड होते ह�। 

�नयंत्रण टाकर्  - 

�नयंत्रण टोक़ दो �नयंत्रण िस्पं्रग्स द्वारा प्रदान �कया जाता है। ये िस्पं्रग ग�तमान 

कुण्डल� क� ओर ले जाने का कायर् करत ेह�।वायु घषर्ण अवमदंन तल पर धुर� से 

जुड़ी एल्यूमी�नयम वैन द्वारा प्रदान �कया जाता है। 

-�डफ्लेिक्टंग टॉकर् - 

मान ल�िजए �क िस्थर और ग�तमान कंुड�लय� से गुजरने वाल� धाराएँ क्रमशः I1 

और I2 ह�। चूं�क, कोई लोहा नह�ं है, �ेत्र क� ताकत है और इस�लए फ्लक्स घनत्व 

I1 के समानुपाती है। 

-हॉट वायर इंस्ट्रूम�ट्स [HOT WIRE INSTRUMENT] 

गमर् तार उपकरण �नमार्ण और कायर् 

उपकरण के मुख्य भाग �दखाए गए अनसुार ह�। 

गमर् तार उपकरण �नमार्ण 

इसम� एक प्ले�टनम-इ�र�डयम तार होता है जो एक �निश्चत �सरे B और A पर 

तनाव समायोजन प�च के बीच फैला होता है। प्ले�टनम-इ�र�डयम तार का उपयोग 



ऑक्सीकरण द्वारा खराब हुए �बना उच्च तापमान का सामना करने क� �मता 

के कारण �कया जाता है। 

जब करंट AB से होकर गुजरता है, तो यह करंट के ऊष्मीय प्रभाव के कारण 

फैलता है (ताप ऊजार् के कारण तार के अणु अ�धक कंपन करते ह� और उनके 

बीच क� दरू� बढ़ जाती है)। AB म� एक �श�थलता उत्पन्न होती है जो तार CD म� 

�श�थलता उत्पन्न करती है। वायर सीडी क� द्र म� एबी से जुड़ी हुई है। सीडी म� यह 

�श�थलता रेशम के रेश ेद्वारा उठा ल� जाती है जो चरखी के चार� ओर से 

गुजरने के बाद एक िस्पं्रग S से जुड़ी होती है। जैसे ह� रेशम के धागे को S द्वारा 

खींचा जाता है, चरखी चलती है, िजससे सूचक �व�े�पत होता है। 

थेम�कपल उपयंत्र [THERMOCOUPLE INSTRUMENTS] 

थम�कपल उपकरण क्या ह�? 

थम�कपल उपकरण� के �लए छ�व प�रणाम 

प�रभाषा: वह उपकरण जो इस प्रकार के उपकरण के तापमान, करंट और वोल्टेज 

को मापने के �लए थम�कपल का उपयोग करता है, थम�कपल इंस्ट्रूम�ट के रूप म� 

जाना जाता है। इसका उपयोग एसी और डीसी माप दोन� के �लए �कया जाता 

है। इस ईएमएफ को पीएमएमसी उपकरण के माध्यम से मापा जाता है।  

 

 

 

 

 

 



Unit-2 

ट्रांसड्यूसर [transducer] 

 

प्राथ�मक और माध्य�मक ट्रांसड्यूसर:- 

प्राथ�मक ट्रांसड्यसूर एक पता लगाने या सवेंदन तत्व है जो भौ�तक घटनाओ ंम� 

प�रवतर्न का जवाब देता है। जब�क सेक� डर� ट्रांसड्यूसर प्राइमर� ट्रांसड्यूसर 

(मैके�नकल मूवम�ट के रूप म� आउटपुट) के आउटपुट को इलेिक्ट्रकल आउटपुट म� 

बदल देता है। 

.  

 



 

 

 

 

       तापीय चालकता माप (THERMAL CONDUCTIVITY MEASURES) 

�व�कपी�डया, �नःशलु्क �वश्वकोष से 

ने�वगेशन पर जाएं खोजने के �लए कूद� 



थमर्ल चालकता को मापने के कई संभा�वत तर�के ह�, उनम� से प्रत्येक थमर्ल गुण� 

और मध्यम तापमान के आधार पर सी�मत सामग्री के �लए उपयुक्त है। एक 

नमूने क� तापीय चालकता को मापने के �लए �व�धय� के तीन वगर् मौजूद ह�: 

िस्थर-अवस्था, समय-�ेत्र और आव�ृ�-डोमेन �व�धयाँ। 

िस्थर अवस्था के तर�के 

सामान्य तौर पर, िस्थर-अवस्था क� तकनीक�  एक माप करती ह� जब मापी गई 

सामग्री का तापमान समय के साथ नह� ंबदलता है। यह �सग्नल �वश्लेषण को 

सरल बनाता है (िस्थर िस्थ�त का तात्पयर् �नरंतर संकेत� से है)। नुकसान यह है 

�क आमतौर पर एक अच्छ� तरह से इंजी�नयर प्रयोगात्मक सेटअप क� 

आवश्यकता होती है। 

 

सामान्य रूप से िस्थर-अवस्था के तर�के, एक �ात ताप प्रवाह, {\displaystyle 

Q(W/m^{2})}{\displaystyle Q(W/m^{2})} को एक नमूने म� लागू करके काम 

करत ेह�। सतह �ते्र, {\displaystyle A(m^{2})}{\displaystyle A(m^{2})}, और 

मोटाई, {\displaystyle x(m)}{\displaystyle x(m)}; एक बार नमूने के िस्थर-

अवस्था के तापमान पर पहंुचने के बाद, तापमान म� अंतर, {\displaystyle \Delta 

T}\Delta T, नमूने क� मोटाई म� मापा जाता है। एक-आयामी गम� प्रवाह और 

एक आइसोट्रो�पक माध्यम मानने के बाद, फू�रयर के �नयम का उपयोग तब 

मापा तापीय चालकता क� गणना के �लए �कया जाता है, {\displaystyle k}k: 

 

{\displaystyle {\dot {Q}}=-kA{\frac {\Delta T}{x}}}{\displaystyle {\dot 
{Q}}=-kA{\frac {\Delta T}{x} }} 



िस्थर-अवस्था माप म� त्र�ुट के प्रमखु स्रोत� म� सेटअप म� �व�करण और संवहनी 

गम� के नुकसान के साथ-साथ थमर्ल चालकता के प्रसार के नमूने क� मोटाई म� 

त्र�ुटयां शा�मल ह�। 

 

भू�व�ान और भभूौ�तक� म�, समे�कत चट्टान के नमून� के �लए सबसे आम 

तर�का �वभािजत बार है। तापमान और दबाव के साथ-साथ नमूना आकार के 

आधार पर इन उपकरण� म� �व�भन्न सशंोधन होत ेह�। अ�ात चालकता का एक 

नमूना �ात चालकता (आमतौर पर पीतल क� प्लेट) के दो नमून� के बीच रखा 

जाता है। सेटअप आमतौर पर शीषर् पर गमर् पीतल क� प्लेट के साथ लबंवत 

होता है, �फर बीच म� नमनूा नीचे ठंडा पीतल क� प्लेट होती है। शीषर् पर गम� क� 

आपू�तर् क� जाती है और नमूने के भीतर �कसी भी संवहन को रोकने के �लए 

नीच ेक� ओर जाने के �लए बनाया जाता है। नमूना िस्थर िस्थ�त म� पहंुचने के 

बाद माप �लया जाता है (शनू्य गम� ढाल या पूरे नमनेू पर �नरंतर गम� के 

साथ), इसम� आमतौर पर लगभग 30 �मनट और उससे अ�धक समय लगता है। 

 

मैनोमीटर और इसके प्रकार(Manometer and It’s Types) 

 मैनोमीटर एक उपकरण है िजसका उपयोग द्रव के एक �बदं ुपर उसी या �कसी 

अन्य द्रव द्वारा द्रव के स्तंभ को सतुं�लत करके दबाव को मापने के �लए �कया 

जाता है। 

 

तीन अलग-अलग प्रकार के मैनोमीटर �नम्न�ल�खत ह�: 

 1)साधारण दबावमापी 



 2)�डफर��शयल मनैोमीटर 

 3)माइक्रोमैनोमीटर 

यह भी पढ़�: दबाव नापने का यंत्र: प्रकार, कायर्, अनुप्रयोग और बहुत कुछ 

 

सरल मानोमीटर 

एक साधारण मनैोमीटर म� एक कांच क� नल� होती है िजसका एक �सरा उस 

�बदं ुसे जुड़ा होता है जहा ंदबाव को मापा जाना होता है और दसूरा �सरा 

वायुमंडल के �लए खलुा रहता है। 

 

साधारण मानोमीटर के सामान्य प्रकार ह�: 

 

दबाव नापने का यंत्र यू-ट्यूब मैनोमीटर गेज दबाव के �लए वैक्यमू दबाव के �लए 

�सगंल कॉलम मैनोमीटर इच्छुक ट्यबू मैनोमीटर या स��स�टव मैनोमीटर 

�परानी गेज(Pirani Gauge) 

�परानी गेज एक उपकरण है िजसका उपयोग दबाव को मापने के �लए �कया 

जाता है, खासकर वैक्यूम �सस्टम म�। इसका आ�वष्कार वषर् 1906 म� जमर्न 

भौ�तक �व�ानी मास�लो स्टेफानो �परानी ने �कया था। 

यह एक गमर् धातु के तार पर आधा�रत है जो एक ट्यूब म� �नलं�बत है और 

गैस दबाव मी�डया के सपंकर्  म� है। ये गमर् धातु के तार पतले टंगस्टन, �नकल 

या प्ले�टनम के तार से बने होत ेह�। 



यह थमर्ल चालकता म� प�रवतर्न को मापने के द्वारा काम करता है और �सस्टम 

के दबाव को प्राप्त करने के �लए इस माप का उपयोग करता है। यह गेज 0.1 से 

100 पास्कल क� सीमा म� बहुत कम दबाव म� दबाव मापने के �लए उपयुक्त है। 

सबसे पहले, �परानी व्ह�टस्टोन �ब्रज को �बजल� क� आपू�तर् क� जाती है। गेज 

ट्यूब और रेफर�स ट्यूब म� �फलाम�ट गमर् होने लगता है। 

दोन� ट्यूब� म� �फलाम�ट को लगभग 50 �डग्री सेिल्सयस तक गमर् �कया जाएगा। 

गेज ट्यूब �सस्टम के �लए खलेु ह�, और संदभर् ट्यूब बंद ह�। 

यह �परा�नस गेज �सस्टम म� रखा जाता है िजस पर दबाव को मापने के �लए। 

जैसे ह� गेज ट्यूब खलुा होगा, �सस्टम से गैस के अणु गेज ट्यूब म� प्रवेश कर�गे 

और गमर् �फलाम�ट्स से टकराएंगे। 

�फर �फलाम�ट से टकराने वाले गैस के अण ु�फलाम�ट से गम� प्राप्त कर�गे और 

गेज ट्यूब से बच जाएंगे। 

गैस के अणुओ ंद्वारा लगाई गई गम� �सस्टम के दबाव पर �नभर्र करेगी। 

यह �सस्टम के दबाव पर �नभर्र करता है क्य��क जब पयार्वरण का दबाव अ�धक 

होता है, तो गैस का घनत्व अ�धक होगा और �फलाम�ट से अ�धक मात्रा म� गम� 

होगी। 

चूं�क यह �फलाम�ट से अ�धक गम� लेगा, यह �फलाम�ट को तजेी से ठंडा करेगा। 

जब �सस्टम का दबाव कम होगा, तो गैस का घनत्व भी कम होगा। गैस के 

अणुओ ंके बीच कम घनत्व और लंबे मुक्त पथ के कारण, गैस क� तापीय 

चालकता कम होगी और �फलाम�ट से कम गम� होगी। तो, उच्च दबाव क� तुलना 

म� �फलाम�ट धीरे-धीरे ठंडा हो जाएगा। 



अतः हम कह सकत ेह� �क �कसी गैस क� तापीय चालकता उसके दाब पर �नभर्र 

करती है। 

�फलाम�ट तार एक िस्थर तापमान पर बनाए रखा जाता है, जो आमतौर पर 50 

�डग्री सेिल्सयस होता है। जब गैस का दबाव बदलता है, तो इसक� तापीय 

चालकता बदल जाती है, और इस�लए वोल्टेज के तापमान को बनाए रखने के 

�लए आवश्यक वोल्टेज म� प�रवतर्न होता है। 

आवश्यक वोल्टेज म� प�रवतर्न होता है क्य��क �फलाम�ट के ठंडा होने क� दर गैस 

क� तापीय चालकता म� प�रवतर्न के साथ बदलती है, जो दबाव म� प�रवतर्न के 

कारण बदल जाती है। 

अब, व्ह�टस्टोन �ब्रज के वोल्टेज को एक िस्थर तापमान पर �फलाम�ट को पकड़ने 

के �लए सेट �कया गया है, और यह आवश्यक वोल्टेज मान एक दबाव मान म� 

प�रव�तर्त हो जाता है। 

�वद्युत स�कर् ट एक स�सर तार से जुड़ा होता है िजससे दबाव र��डगं ल� जाती है। 

इस तरह, �परानी गेज का उपयोग करके �सस्टम के दबाव को मापा जाता है। 

जब �व�भन्न गैस� के दबाव को तापीय चालकता के रूप म� प्राप्त करना होता है, 

तो �परानी गेज को अलग करने क� आवश्यकता होती है, और गम� �मता एक 

गैस से दसूर� गैस म� �भन्न होती है 

 



।

 

 

आयनीकरण(Ionization) 

आयनीकरण या आयनीकरण वह प्र�क्रया है िजसके द्वारा एक परमाणु या अणु 

इलेक्ट्रॉन� को प्राप्त करने या खोने के द्वारा अक्सर अन्य रासाय�नक प�रवतर्न� 

के सयंोजन म� एक नकारात्मक या सकारात्मक चाजर् प्राप्त करता है। प�रणामी 

�वद्युत आवे�शत परमाणु या अण ुको आयन कहा जाता है। उप-परमाण ुकण� के 

साथ टकराव, अन्य परमाणओुं, अणओुं और आयन� के साथ टकराव, या �वद्युत 

चुम्बक�य �व�करण के साथ बातचीत के बाद एक इलेक्ट्रॉन के नुकसान के 

प�रणामस्वरूप आयनीकरण हो सकता है। हेटेरोलाइ�टक बॉन्ड क्ल�वेज और 

हेटेरोलाइ�टक प्र�तस्थापन प्र�त�क्रयाओं के प�रणामस्वरूप आयन जोड़ ेका �नमार्ण 

हो सकता है। आतं�रक रूपातंरण प्र�क्रया द्वारा रे�डयोधम� �य के माध्यम से 

आयनीकरण हो सकता है, िजसम� एक उ�ेिजत ना�भक अपनी ऊजार् को आंत�रक-

शले इलेक्ट्रॉन� म� से एक म� स्थानातं�रत कर देता है िजससे इसे बाहर �नकाल 

�दया जाता है। 

डायाफ्राम दबाव नापने का यंत्र(Diaphragm Pressure Gauge) 

एक डायाफ्राम दबाव नापने का यंत्र, िजसे �झल्ल� दबाव गेज के रूप म� भी जाना 

जाता है, एक ऐसा उपकरण है जो एक प्रणाल� म� द्रव के दबाव को मापने के 

�लए 'डायाफ्राम' नामक एक लचील� पतल� �झल्ल� के �व�ेपण का उपयोग करता 



है। �झल्ल� �कसी भी संदषूण को रोकने, मी�डया से दबाव नापने का यंत्र के 

आंत�रक-काम करने वाले घटक� को अलग करती है। यह गुण डायाफ्राम दबाव 

गेज को सं�ारक या द�ूषत तरल या गैसीय मी�डया के साथ उपयोग करने के 

�लए उपयुक्त बनाता है। 

 

यह दबाव नापने का यंत्र कम दबाव माप के �लए उपयोग �कया जाता है और 

इसका उपयोग गैस कनस्तर म� वायुमंडल�य दबाव या �नगरानी दबाव को मापने 

जैसे अनपु्रयोग� म� �कया जाता है। आप हमारे बॉडर्न ट्यूब पे्रशर गेज, बेलो पे्रशर 

गेज, और �लिक्वड भरे पे्रशर गेज लेख� म� �व�भन्न प्रकार के दबाव गेज� के बारे 

म� अ�धक जानकार� प्राप्त कर सकते ह�। 

डायाफ्राम दबाव गेज म� एक सरल कायर् तंत्र होता है, िजसे �चत्र 2 म� देखा जा 

सकता है। इसम� एक धातु शीट क� पतल� गोलाकार �झल्ल� होती है िजसे 

डायाफ्राम (बी) कहा जाता है जो या तो सपाट या नाल�दार हो सकती है। जब 

दबाव डाला जाता है, तो डायाफ्राम म� �व�ेपण रै�खक होना चा�हए। एक सपाट 

डायाफ्राम केवल छोटे �व�पेण के �लए रै�खकता सु�निश्चत कर सकता है। 

इस�लए, औद्यो�गक उपयोग के �लए, नाल�दार डायाफ्राम को प्राथ�मकता द� जाती 

है। डायाफ्राम को या तो वेल्डडे �कया जा सकता है या फ्ल�गेस क� जोड़ी के बीच 

क्ल�प �कया जा सकता है। �रसाव क� �कसी भी संभावना को रोकने के �लए 

आमतौर पर सै�नटर� अनपु्रयोग� म� वेल्डडे डायाफ्राम को प्राथ�मकता द� जाती है। 

 

डायाफ्राम पयार्वरण को गेज के भीतर अलग करता है जहा ंएक तरफ वायुमंडल 

के संपकर्  म� आ सकता है और दसूर� तरफ संलग्न �कया जा सकता है। यह 

मी�डया पथृक्करण सु�निश्चत करता है �क सं�ारक या �चप�चपा तरल पदाथर् के 

साथ काम करत ेसमय आंत�रक गेज घटक� क� र�ा क� जाती है। 



 

चूं�क इनलेट (डी) के माध्यम से �सस्टम पर दबाव डाला जाता है, यह डायाफ्राम 

को �व�े�पत करने का कारण बनता है। यह �व�ेपण �लकं (ए) और �गयर के 

माध्यम से सूचक (सी) के आंदोलन म� अनुवा�दत होता है, अतंतः दबाव म� 

प�रवतर्न का सट�क माप प्रद�शर्त करता है। दबाव आमतौर पर बार या साई 

(पाउंड प्र�त वगर्) म� �न�दर्ष्ट �कया जाता है और अ�धकतम �वचलन को इं�गत 

करने के �लए �व�भन्न सट�कता वगर् होते ह�। दबाव नापने का यंत्र और वे कैसे 

काम करते ह�, इसके बारे म� अ�धक जानने के �लए हमारा तकनीक� लेख पढ़�। 

डायाफ्राम दबाव गेज का उपयोग कई उद्योग� द्वारा पूणर् और अतंर दबाव माप 

अनुप्रयोग� दोन� के �लए सफलतापूवर्क �कया गया है। मी�डया को अलग करने 

और संदषूण से बचने क� �मता इसे उन अनुप्रयोग� म� उपयोग करने के �लए 

उपयुक्त बनाती है जहा ंशदु्धता वा�ंछत है। यह उन उद्योग� के �लए भी 

उपयुक्त है िजन्ह� सं�ारक तरल पदाथ� से �नपटने क� आवश्यकता होती है। 

डायाफ्राम दबाव नापने का यंत्र के �लए प्रयोज्यता वाले कुछ उद्योग� म� शा�मल 

हो सकत ेह�: 

 

खाद्य और पेय पदाथर् 

फामार्स्यु�टकल 

पेट्रो 

खुदाई 

उपरोक्त के अलावा �व�भन्न प्रकार के अनुप्रयोग� म� दबाव गेज का उपयोग 

�कया जाता है। ऐसे दबाव गेज ह� जो वैक्यूम म�, वायु कंपे्रसर पर, हाइड्रो�लक 



अनुप्रयोग� म�, और यहा ंतक �क िस्व�मगं पूल �फ़ल्टर के �लए भी उपयोग के 

�लए अ�भपे्रत ह�। 

 

 

 

 

ध�कनी दबाव नापने का यंत्र(BELLOWS) 

ध�कनी दबाव नापने का यतं्र �नरपे� और अंतर दबाव को मापने के �लए उपयोग 

�कए जाने वाले उपकरण ह�। मुख्य तत्व, ध�कनी, गेज म� एक लचील� �झल्ल� 

होती है िजसका �वस्तार और सकुंचन �सस्टम म� दबाव अंतर के मापन का 

समथर्न करता है। यह ध�कनी का व्यास है जो यह �नधार्�रत करता है �क 

संचरण तंत्र को �कस बल को पे्र�षत �कया जा सकता है। दबाव पर कायर् करने 

के �लए पयार्प्त सतह �ेत्र होने के �लए, बहुत कम दबाव क� माप के �लए एक 

बड़ा व्यास चुना जाता है। 



 

गेज बोरडॉन ट्यबू पे्रशर गेज क� तुलना म� अ�धक सवेंदनशील है, इस प्रकार, कम 

दबाव वाले अनुप्रयोग� के �लए �वशषे रूप से उपयोगी है, और एक आवेदन म� 

सापे� दबाव को मापने के �लए। 

 

दो ध�कनी के साथ एक ध�कनी दबाव नापने का यंत्र �नरपे� और अतंर दबाव 

माप के �लए उपयोग �कया जाता है। इस प्रकार के अंतर ध�कनी दबाव गेज 

आंत�रक भार� र�ज िस्पं्रग्स के साथ आ सकत ेह� जो उच्च अतंर दबाव माप सीमा 

के साथ उच्च िस्थर दबाव (750 बार तक) से �नपटने के �लए उपयोगी होत ेह�। 

ध�कनी दबाव गेज को डायाफ्राम दबाव गेज, तरल भरे दबाव गेज, या बोरडॉन 

ट्यूब दबाव गेज के साथ भ्र�मत नह�ं होना चा�हए, जो एक अलग तर�के से काम 

करत ेह�। 

बोलो पे्रशर गेज का मुख्य घटक एक बेलो है, जो एक घुमावदार, लोचदार, पतल� 

द�वार� वाला धातु �सल�डर (ए) है, जो दबाव म� प�रवतर्न होने पर अ�ीय रूप से 

चलता है। अ�धकाशं ध�कनी िस्पं्रग-लोडडे ह� जो ध�कनी के पूणर् �वस्तार को 

रोकने म� मदद करती ह�। �वस्तार क� सीमा ध�कनी को नुकसान से बचाती है 

और इसक� सेवा जीवन म� सुधार करती है। ध�कनी पे्रशर इनलेट (C) और �लकेंज 

से जुड़ी होती है जो पॉइंटर (B) से जुड़ी होती है। 

जब मापा जाने वाला दबाव ध�कनी के एक तरफ (आतं�रक या बाहर� परत) पर 

लगाया जाता है, तो दबाव के प�रणामस्वरूप ध�कनी क� ग�त होती है। बोलो के 

इस रै�खक आंदोलन को तब �लकेंज म� पे्र�षत �कया जाता है। �वस्थापन तब 

सूचक द्वारा इं�गत �कया जाता है जो �सस्टम म� सट�क दबाव माप प्रद�शर्त 

करने के �लए �लकेंज के संपकर्  म� है। पे्रशर गेज के बारे म� और जान� �क वे 

हमारे पे्रशर गेज लेख म� कैसे काम करत ेह�। 



�नरपे� दबाव: पूणर् दबाव क� माप म� दो ध�कनी शा�मल ह�। पहला बलो एक 

संदभर् के रूप म� प्रयोग �कया जाता है, जो एक आदशर् �नवार्त है। दसूरा ध�कनी 

प्र�क्रया दबाव के अधीन है। �नरपे� दबाव स�सर म� ध�कनी आमतौर पर वसतं से 

सुसिज्जत नह� ंहोती है क्य��क इसका उपयोग ज्यादातर कम दबाव वाले 

अनुप्रयोग के �लए �कया जाता है। प्र�क्रया का दबाव ध�कनी के �वस्तार का 

कारण बनता है, िजसके आंदोलन को दबाव म� प�रवतर्न को इं�गत करने के �लए 

सूचक को पे्र�षत �कया जाता है। 

�वभेदक दबाव: अतंर दबाव को एकल या दोहर� ध�कनी से मापा जा सकता है। 

दो ध�कनी का उपयोग करते समय, �नम्न दबाव एक से जुड़ा होता है और उच्च 

दबाव दसूरे से जड़ुा होता है। जैसे ह� दोन� बल ध�कनी पर कायर् करत ेह�, 

प�रणामी दबाव ध�कनी क� ग�त का कारण बनता है। यह आंदोलन सचूक द्वारा 

प�रणामी अतंर दबाव के रूप म� इं�गत �कया जाता है। 

सापे� दबाव: सापे� दबाव बोलो गेज माप के �लए या तो संपीड़न या बेलो के 

�वस्तार का उपयोग करता है। उच्च दबाव को मापते समय, प्र�क्रया दबाव ध�कनी 

के बाहर� �हस्से के संपकर्  म� आता है, िजससे ध�कनी सकुं�चत हो जाती है। कम 

दबाव माप के मामले म�, ध�कनी के अंदर प्र�क्रया दबाव पेश �कया जाता है, 

िजससे इसका �वस्तार होता है। �सस्टम म� सापे� दबाव माप को इं�गत करने के 

�लए यह संपीड़न या �वस्तार आंदोलन पॉइंटर को पे्र�षत �कया जाता है। 

 

 



 

तापमान माप(TEMPERATURE MEASUREMENT) 

1.0 प�रचय 

आज के औद्यो�गक वातावरण म� तापमान माप म� एक �वस्ततृ �व�वधता 

शा�मल है 

जरूरत� और अनुप्रयोग� क�। आवश्यकताओ ंक� इस �वस्ततृ श्रृंखला को पूरा 

करने के �लए प्र�क्रया उद्योग को �नयं�त्रत करती है 

इस मागं को पूरा करने के �लए बड़ी सखं्या म� स�सर और �डवाइस �वक�सत 

�कए ह�। इसम� 

प्रयोग करने से आपको इनम� से कई क� अवधारणाओं और उपयोग� को समझने 

का अवसर �मलेगा 

आम ट्रासंड्यूसर, और वास्तव म� इनम� से चयन का उपयोग करके एक प्रयोग 

चलाते ह� 



उपकरण। तापमान अ�धकाशं . के �लए एक बहुत ह� महत्वपूणर् और व्यापक रूप 

से मापा गया चर है 

यां�त्रक इंजी�नयर। कई प्र�क्रयाओ ंम� या तो �नगरानी या �नयं�त्रत होना चा�हए 

तापमान। यह पानी के तापमान क� साधारण �नगरानी से लेकर a . तक हो 

सकता है 

इंजन या लोड �डवाइस, या लेजर वेिल्डगं म� वेल्ड के तापमान िजतना ज�टल 

आवेदन। अ�धक क�ठन माप जैसे धूम्रपान स्टैक गसै का तापमान 

�बजल� उत्पादन स्टेशन या ब्लास्ट फन�स या रॉकेट क� �नकास गैस से हो 

सकता है 

�नगरानी करने क� जरूरत है। प्र�क्रयाओं म� तरल पदाथ� का तापमान बहुत 

अ�धक सामान्य है या 

प्र�क्रया समथर्न अनुप्रयोग�, या धातु प्लेट� जसेै ठोस वस्तुओं का तापमान, 

मशीनर� के एक टुकड़ ेम� बीय�रगं और शाफ्ट। 

2.0 तापमान माप का इ�तहास 

तापमान माप जाचं क� एक �वस्ततृ �व�वधता आज उपयोग म� है जो �नम्न पर 

�नभर्र करती है 

आप क्या मापने क� को�शश कर रहे ह�, य�द आपको उपयोग करने क� 

आवश्यकता है, तो आपको इसे �कतनी सट�कता से मापने क� आवश्यकता है 

यह �नयतं्रण के �लए या �सफर्  आदमी क� �नगरानी के �लए है, या य�द आप उस 

चीज़ को छू भी सकत ेह� िजसे आप करने क� को�शश कर रहे ह� 



�नगरानी तापमान माप को कुछ सामान्य शे्र�णय� म� वग�कृत �कया जा सकता 

है: 

ए) थमार्मीटर 

बी) जांच 

सी) गैर संपकर्  

थमार्मीटर समूह के सबसे पुराने ह�। मापने और प�रमा�णत करने क� आवश्यकता 

�कसी चीज का तापमान लगभग 150 ईस्वी के आसपास शुरू हुआ जब गैलेन ने 

�नधार्�रत �कया 

चार देखने योग्य मात्राओं के आधार पर �कसी का 'रंग'। का वास्त�वक �व�ान 

1500 के दशक म� �व�ान के �वकास तक 'थम�मेट्र�' �वक�सत नह� ंहुई थी 

वास्त�वक थमार्मीटर प्राकृ�तक जाद ू(1558, 1589) म� व�णर्त एक एयर-थम�स्कोप 

था। 

यह उपकरण ग्लास थमार्मीटर के वतर्मान वगर् का अग्रदतू था। 1841 तक 

उपयोग म� 18 अलग-अलग तापमान पैमाने थे। एक उपकरण �नमार्ता, ड�ेनयल 

गे�ब्रयल 

फारेनहाइट ने ड�ेनश खगोलशास्त्री ओले रोमर से थमार्मीटर को कै�लबे्रट करना 

सीखा। 

1708 और 1724 के बीच फारेनहाइट ने रोमर के पैमाने का उपयोग करके 

थमार्मीटर का उत्पादन शुरू �कया 



और �फर उसे संशो�धत �कया िजसे हम आज तक फारेनहाइट पैमाने के रूप म� 

जानते ह�। फ़ारेनहाइट 

जलाशय को एक �सल�डर म� बदलकर और प्र�तस्था�पत करके थमार्मीटर म� काफ� 

सुधार हुआ 

पारा के साथ शुरुआती उपकरण� म� इस्तमेाल क� जाने वाल� आत्माएं। ऐसा 

इस�लए �कया गया क्य��क इसम� लगभग 

थमर्ल �वस्तार क� रै�खक दर। उनक� अंशाकंन तकनीक एक व्यापार रहस्य थी, 

ले�कन यह 

�ात था �क उन्ह�ने समुद्र� नमक, बफर्  के �मश्रण के गलनांक के एक �निश्चत 

�मश्रण का उपयोग �कया था 

और पानी और एक स्वस्थ व्यिक्त के बगल का तापमान अंशाकंन �बदंओुं के 

रूप म�। जब 

गे्रट �ब्रटेन द्वारा स्केल अपनाया गया था, 212 के तापमान को उबलते के रूप म� 

प�रभा�षत �कया गया था 

पानी का �बदं।ु इस �बदं ुके साथ-साथ सादे बफर्  के गलनांक का उपयोग दो . के 

रूप म� �कया जाता था 

�ात अंशांकन �बदं।ु लगभग 1740 एंडसर् सेिल्सयस ने स�ट�गे्रड स्केल का प्रस्ताव 

रखा। यह 

यह स्पष्ट नह� ंहै �क पैमाने का आ�वष्कार �कसने �कया, ले�कन इसने बफर्  के 

गलनांक क� सीमा को �वभािजत कर �दया 

(100) पानी के भाप �बदं ु(0) तक 100 भाग� म�, इस�लए 'स�ट�गे्रड'। �ल�नअस 



पैमाने को उल्टा कर �दया ता�क 0 बफर्  �बदं ुहो और 100 भाप �बदं ुहो। 1948 

म� 

स�ट�गे्रड स्केल का नाम बदलकर सेिल्सयस कर �दया गया। 

उस समय के बारे म� जब फ़ारेनहाइट अपने तरल से भरे उपकरण� के साथ 

प्रयोग कर रहा था, जसपेह 

L. Gay-Lussac गैस भर� न�लय� के साथ काम कर रहा था। उन्ह�ने �नष्कषर् 

�नकाला �क िस्थराकं पर 

दबाव, गैस क� मात्रा प्रत्येक �डग्री के �लए एक �वशषे दर से �वस्ता�रत होगी 

तापमान वदृ्�ध, 1/267 प्र�त �डग्री। 1874 म� �वक्टर रेग्नॉल्ट ने बेहतर प्रदशर्न 

�कया 

प्रयोगात्मक प�रणाम, इस सखं्या को 1/273 �दखाते हुए और �नष्कषर् �नकाला �क 

दबाव 

1/273.15 �डग्री सेिल्सयस पर शून्य के कर�ब पहंुच जाएगा। इससे शून्य दबाव 

क� प�रभाषा �मलती है 

-273.15 �डग्री सेिल्सयस पर, या िजसे अब हम �नरपे� पैमाने के रूप म� जानत े

ह�। 

3.0 थमार्मीटर 

3.1 ग्लास ट्यूब थमार्मीटर 

3.1.1 �ववरण और �नमार्ण 

आज बाजार म� कई तरह के थमार्मीटर उपलब्ध ह�। कुछ अत्य�धक 



सट�क माप अभी भी कांच थमार्मीटर के साथ �कया जाता है। . के गुण� के बाद 

से 

तरल पदाथर्, और �वशषे रूप से, पारा अच्छ� तरह से जाना जाता है, सट�कता क� 

एकमात्र सीमा और 

संकल्प इस रूप म� आता है �क आप �कतनी अच्छ� तरह से एक ग्लास ट्यूब का 

�नमार्ण कर सकते ह� a 

सट�क बोर। कुछ �नमार्ताओ ंने ऐसे थमार्मीटर बनाए ह� िजनम� प�रवतर्नशील 

पैमाने होते ह� 

�व�शष्ट उपयोग� के �लए। ऐसा ह� एक उपयोग एक प्र�क्रया है िजसे गीला 

�चप�चपापन कहा जाता है। इस प्र�क्रया म� यह है 

पानी के स्नान के सट�क तापमान को जानना महत्वपूणर् है। कांच थमार्मीटर है 

अत्य�धक दोहराव के कारण अभी भी इसका उपयोग �कया जाता है। इन �वशषे 

थमार्मीटर� म� a 

बोर जो एक �वशषे �बदं ुपर संकरा होता है। इस तरह यह दो �डग्री का �वस्तार 

कर सकता है 

इसके पैमाने के बीच म� तापमान लगभग दो इंच लबंा होता है 

 



प्रवाह और स्तर मापन(LEAVEL AND FLOW MEASUREMENT)

 

मास फ्लो मीटसर्फ्लो और लेवल मेजरम�टमास फ्लो मेजरम�ट पूरे उद्योग� म� 

अ�धकाशं रे�सपी फॉमूर्लेशन, मैटे�रयल बैल�स �नधार्रण और �ब�लगं और कस्टडी 

ट्रांसफर ऑपरेशन का आधार है, िजन्ह� फ्लो को मापने क� आवश्यकता होती है। 

ये एक प्रसंस्करण संयंत्र म� सबसे महत्वपूणर् प्रवाह माप होने के साथ, बड़ ेपैमाने 

पर प्रवाह का पता लगाने क� �वश्वसनीयता और सट�कता बहुत महत्वपूणर् है। 

 

अतीत म�, द्रव्यमान प्रवाह क� गणना अक्सर वॉल्यूमे�ट्रक फ्लो मीटर और 

ड��सटोमीटर के आउटपुट से क� जाती थी। घनत्व या तो सीधे मापा गया था 

(�चत्र 5-1ए), या प्र�क्रया तापमान और दबाव ट्रांसमीटर� के आउटपुट का उपयोग 

करके गणना क� गई थी। ये माप बहुत सट�क नह� ंथे, क्य��क प्र�क्रया दबाव या 

तापमान और घनत्व के बीच संबंध हमेशा सट�क रूप से �ात नह� ंहोते ह�--

प्रत्येक स�सर समग्र माप त्र�ुट म� अपनी अलग त्र�ुट जोड़ता है, और ऐसी गणनाओं 

क� प्र�त�क्रया क� ग�त आमतौर पर पयार्प्त नह�ं होती है प्रवाह म� चरण प�रवतर्न 

का पता लगाएं। 

 



कोणीय ग�त (�चत्रा 5-1 बी) का उपयोग करके सचंा�लत स्व-�न�हत द्रव्यमान 

प्रवाह मीटर के शरुुआती �डजाइन� म� से एक। इसम� एक मोटर चा�लत प्र�रत 

करनेवाला था जो द्रव को एक िस्थर कोणीय वेग म� तजे करके कोणीय ग�त 

(रोटर� ग�त) प्रदान करता था। घनत्व िजतना अ�धक होगा, इस कोणीय वेग को 

प्राप्त करने के �लए उतने ह� अ�धक कोणीय संवेग क� आवश्यकता होगी। 

चा�लत प्र�रत करनेवाला के डाउनस्ट्र�म, एक िस्पं्रग-आयोिजत िस्थर टरबाइन इस 

कोणीय ग�त के संपकर्  म� था। प�रणामी बलाघूणर् (वसंत मरोड़) द्रव्यमान प्रवाह 

का संकेत था। 

 

इन सभी मीटर� म� चलने वाले पुज� और ज�टल या�ंत्रक �डजाइन थे। पहले 

�वमान �धन के मापन के �लए �वक�सत �कया गया था, कुछ अभी भी उपयोग 

म� ह�। हालां�क, उनक� ज�टल प्रकृ�त और उच्च रखरखाव लागत के कारण, उन्ह� 

धीरे-धीरे अ�धक मजबूत और कम रखरखाव-मांग वाले �डजाइन� द्वारा 

प्र�तस्था�पत �कया जा रहा है। 

 

मास फ्लो को बैच वे�टगं द्वारा या ड��सटोमीटर के साथ एक सट�क स्तर स�सर 

के सयंोजन से भी मापा जा सकता है। एक अन्य �व�ध अलग-अलग ऊंचाई पर 

वायुमंडल�य ट�क के �नचले �हस्से पर दो डी/पी ट्रांसमीटर� को माउंट करना है। 

इस मामले म�, शीषर् डी/पी सेल का उत्पादन ट�क म� स्तर के साथ अलग-अलग 

होगा, जब�क �नचला वाला एक �निश्चत ऊंचाई दरू� पर हाइड्रोस्टै�टक �सर को 

मापेगा। यह दबाव अतंर ट�क म� सामग्री क� घनत्व पैदा करता है। इस तरह क� 

प्रणा�लय� का उपयोग घोल के कुल द्रव्यमान प्रवाह को मापने के �लए �कया 

गया है। 

 



स�सर और ट्रांसड्यूसर प�रभाषाएँ(SENSORS AND TRANSDUCERS) 

स�सर और ट्रांसड्यसूर शब्द का व्यापक रूप से मापन प्रणा�लय� के साथ प्रयोग 

�कया जाता है। स�सर एक ऐसा तत्व है जो मापी जा रह� मात्रा से संबं�धत संकेत 

उत्पन्न करता है। इंस्ट्रूम�ट सोसाइट� ऑफ अमे�रका के अनुसार, "स�सर एक ऐसा 

उपकरण है जो एक �न�दर्ष्ट मात्रा के जवाब म� प्रयोग करने योग्य आउटपुट 

प्रदान करता है िजसे मापा जाता है।" स�सर शब्द क� उत्प�� मूल अथर् 'अनुभव' 

से हुई है। 

 

सरल शब्द� म�, एक स�सर एक ऐसा उपकरण है जो भौ�तक उ�ेजना म� प�रवतर्न 

और घटनाओ ंका पता लगाता है और एक संबं�धत आउटपुट �सग्नल प्रदान 

करता है िजसे मापा और/या �रकॉडर् �कया जा सकता है। यहा,ं आउटपुट �सग्नल 

कोई भी मापनीय संकेत हो सकता है और आम तौर पर एक �वद्युत मात्रा होती 

है। 

 

स�सर ऐसे उपकरण होते ह� जो एक �सस्टम म� इनपुट फ़ंक्शन करत ेह� क्य��क वे 

मात्रा म� प�रवतर्न को 'समझ' देते ह�। स�सर का सबसे अच्छा उदाहरण पारा 

थमार्मीटर है। यहा ँजो मात्रा मापी जा रह� है वह ऊष्मा या तापमान है। तरल 

पारा के �वस्तार और सकुंचन के आधार पर, मापा तापमान को कै�लबे्रटेड ग्लास 

ट्यूब पर एक पठनीय मूल्य म� बदल �दया जाता है। 

 

एक्चुएटसर् ऐसे उपकरण ह� जो स�सर के �वपर�त काम करत ेह�। एक स�सर एक 

भौ�तक घटना को एक �वद्युत सकेंत म� प�रव�तर्त करता है, जब�क एक 

एक्चुएटर �वद्युत संकेत को एक भौ�तक घटना म� प�रव�तर्त करता है। जब 



�कसी �सस्टम के इनपुट पर स�सर का उपयोग �कया जाता है, तो एक्ट्यूएटसर् का 

उपयोग �सस्टम म� आउटपुट फ़ंक्शन करने के �लए �कया जाता है क्य��क वे 

बाहर� �डवाइस को �नयं�त्रत करते ह�। 

 

ट्रांसड्यूसर वे उपकरण ह� जो ऊजार् को एक रूप म� दसूरे रूप म� प�रव�तर्त करत े

ह�। सामान्यतः ऊजार् एक संकेत के रूप म� होती है। ट्रांसड्यूसर एक शब्द है जो 

सामू�हक रूप से स�सर और एक्चुएटसर् दोन� के �लए उपयोग �कया जाता है। 

 

वापस शीषर् पर 

 

स�सर चनुने के �लए मानदंड 

�नम्न�ल�खत कुछ �वशषेताएं ह� िजन पर स�सर चुनत ेसमय �वचार �कया जाता 

है। 

 

स��सगं का प्रकार: वह पैरामीटर िजसे तापमान या दबाव क� तरह महसूस �कया 

जा रहा है। 

ऑपरे�टगं �सद्धातं: स�सर के सचंालन का �सद्धांत। 

�बजल� क� खपत: स�सर द्वारा खपत क� गई शिक्त �सस्टम क� कुल शिक्त को 

प�रभा�षत करने म� महत्वपूणर् भू�मका �नभाएगी। 

शुद्धता: स�सर के चयन म� स�सर क� सट�कता एक महत्वपूणर् कारक है। 

पयार्वरण क� िस्थ�त: िजन िस्थ�तय� म� स�सर का उपयोग �कया जा रहा है, वे 

स�सर क� गुणव�ा को चुनने म� एक कारक ह�गे। 



लागत: आवेदन क� लागत के आधार पर, कम लागत वाले स�सर या उच्च लागत 

वाले स�सर का उपयोग �कया जा सकता है। 

�रज़ॉल्यूशन और र�ज: सबसे छोटा मान िजसे महसूस �कया जा सकता है और 

माप क� सीमा महत्वपूणर् है। 

अंशाकंन और दोहराव: समय के साथ मूल्य� म� प�रवतर्न और समान 

प�रिस्थ�तय� म� माप को दोहराने क� �मता। 

वापस शीषर् पर 

 

स�सर या ट्रांसड्यसूर क� बु�नयाद� आवश्यकताएं 

एक स�सर क� बु�नयाद� आवश्यकताएं ह�: 

 

र�ज: यह उस इनपुट क� सीमा को इं�गत करता है िजसम� यह �भन्न हो सकता 

है। तापमान माप के मामले म�, थम�कपल क� सीमा 25 - 250 0C हो सकती है। 

शुद्धता: यह वास्त�वक माप और वास्त�वक मूल्य के बीच सट�कता क� �डग्री है। 

सट�कता को पूणर् शे्रणी के आउटपुट के प्र�तशत के रूप म� व्यक्त �कया जाता है। 

संवेदनशीलता: संवेदनशीलता इनपुट भौ�तक संकेत और आउटपटु �वद्युत संकेत 

के बीच का संबंध है। यह इनपुट मलू्य म� स�सर के आउटपुट म� यू�नट प�रवतर्न 

म� प�रवतर्न का अनुपात है जो आउटपुट म� प�रवतर्न का कारण बनता है। 

िस्थरता: यह समय क� अव�ध म� �नरंतर इनपुट के �लए एक ह� आउटपुट का 

उत्पादन करने के �लए स�सर क� �मता है। 



पुनरावतर्नीयता: यह एक ह� इनपुट मूल्य के साथ �व�भन्न अनुप्रयोग� के �लए 

एक ह� आउटपुट का उत्पादन करने के �लए स�सर क� �मता है। 

प्र�त�क्रया समय: यह इनपटु म� चरणबद्ध प�रवतर्न पर आउटपुट म� प�रवतर्न क� 

ग�त है। 

रै�खकता: यह गैर-रै�खकता के प्र�तशत के संदभर् म� �न�दर्ष्ट है। अरै�खकता 

आदशर् माप के वक्र से वास्त�वक माप के वक्र के �वचलन का एक संकेत है। 

कठोरता: यह �टकाऊपन का एक माप है जब स�सर का उपयोग अत्य�धक 

प�रचालन िस्थ�तय� के तहत �कया जाता है। 

�हस्टै�रसीस: �हस्टै�रसीस को स�सर क� �न�दर्ष्ट सीमा के भीतर �कसी भी 

मापनीय मूल्य पर आउटपुट म� अ�धकतम अंतर के रूप म� प�रभा�षत �कया 

जाता है, जब पहले �बदं ुपर बढ़त ेहुए और �फर इनपुट पैरामीटर को कम करने 

के साथ। �हस्टै�रसीस एक �वशषेता है �क एक ट्रासंड्यूसर ऑपरेशन क� �वपर�त 

�दशा म� उपयोग �कए जाने पर अपनी कायर्�मता को ईमानदार� से दोहराने म� 

असमथर् होता है। 

 

                                                                                       

 

 

 

 

 

 



                                              UNIT-3 

 

  �नयंत्रण प्रणाल� क� मलू बात�(basics of control system) 

�नयंत्रण प्रणाल� 

एक �नयंत्रण प्रणाल� को उपकरण� क� एक प्रणाल� के रूप म� प�रभा�षत �कया 

जाता है जो वां�छत प�रणाम प्राप्त करने के �लए अन्य उपकरण� या प्रणा�लय� 

के व्यवहार का प्रबंधन, आदेश, �नद�शन या �व�नयमन करता है। एक �नयंत्रण 

प्रणाल� इसे �नयंत्रण छोर� के माध्यम से प्राप्त करती है, जो एक वां�छत सेट �बदं ु

पर एक प्र�क्रया चर को बनाए रखने के �लए �डज़ाइन क� गई प्र�क्रया है।दसूरे 

शब्द� म�, एक �नयंत्रण प्रणाल� क� प�रभाषा को एक प्रणाल� के रूप म� सरल 

बनाया जा सकता है, जो अन्य प्रणा�लय� को �नयं�त्रत करती है। जैसे-जसेै मानव 

सभ्यता का आधु�नक�करण होता जा रहा है, वैसे-वैसे ऑटोमेशन क� मागं भी 

बढ़ती जा रह� है। स्वचालन के �लए परस्पर �क्रया करने वाले उपकरण� के 

�सस्टम पर �नयंत्रण क� आवश्यकता होती है। हाल के वष� म�, �नयंत्रण प्रणा�लय� 

ने आधु�नक तकनीक और सभ्यता के �वकास और उन्न�त म� क� द्र�य भू�मका 

�नभाई है। व्यावहा�रक रूप से हमारे दै�नक जीवन का प्रत्येक पहलू कमोबेश 

�कसी न �कसी प्रकार क� �नयंत्रण प्रणाल� से प्रभा�वत होता है।आपके दै�नक 

जीवन म� �नयंत्रण प्रणा�लय� के उदाहरण� म� एक एयर कंडीशनर, एक रे�फ्रजरेटर, 

एक एयर कंडीशनर, एक बाथरूम शौचालय ट�क, एक स्वचा�लत लोहा, और एक 

कार के भीतर कई प्र�क्रयाएं शा�मल ह� - जैसे कू्रज �नयंत्रण।औद्यो�गक से�टगं्स 

म�, हम उत्पाद�, ह�थयार प्रणाल�, प�रवहन प्रणा�लय�, �बजल� प्रणा�लय�, अंत�र� 

प्रौद्यो�गक�, रोबो�टक्स, और बहुत कुछ के गुणव�ा �नयंत्रण म� �नयंत्रण प्रणाल� 

पात ेह�।�नयंत्रण �सद्धांत के �सद्धांत इंजी�नय�रगं और गैर-इंजी�नय�रगं दोन� 



�ेत्र� पर लागू होत ेह�। आप हमारे �नयंत्रण प्रणाल� एमसीक्य ूका अध्ययन करके 

�नयंत्रण प्रणा�लय� के बारे म� अ�धक जान सकत ेह�।एक �नयंत्रण प्रणाल� क� 

�वशषेताएं एक �नयतं्रण प्रणाल� क� मखु्य �वशषेता यह है �क �सस्टम के इनपुट 

और आउटपुट के बीच एक स्पष्ट ग�णतीय संबंध होना चा�हए।जब �सस्टम के 

इनपुट और आउटपुट के बीच संबंध को एक रै�खक आनुपा�तकता द्वारा दशार्या 

जा सकता है, तो �सस्टम को एक रै�खक �नयंत्रण प्रणाल� कहा जाता है।�फर जब 

इनपुट और आउटपुट के बीच के संबंध को एकल रै�खक आनुपा�तकता द्वारा 

नह�ं दशार्या जा सकता है, बिल्क इनपुट और आउटपुट कुछ गैर-रै�खक संबंध से 

संबं�धत ह�, �सस्टम को एक गैर-रेखीय �नयंत्रण प्रणाल� के रूप म� सदं�भर्त �कया 

जाता है। 

 

आनुपा�तक �नयंत्रण एक �नयंत्रण प्रणाल� तकनीक है जो वां�छत प्र�क्रया चर (या 

सेट �बदं)ु और चर के वतर्मान मूल्य के बीच अतंर के अनुपात म� प्र�त�क्रया के 

आधार पर होती है। 

 

आनुपा�तक �नयंत्रण का उपयोग �कया जाता है जहा ंएक प्र�क्रया चर को एक 

सख्त सहनशीलता और समय पर प्र�त�क्रया क� आवश्यकता होती है। कई 

औद्यो�गक से�टगं्स म� �नयंत्रण प्रणाल� के साथ-साथ कुछ स्माटर् �डवाइस 

आनुपा�तक �नयंत्रण का उपयोग करते ह�। 

 

आनुपा�तक �नयंत्रण म� एक प्र�त�क्रया तंत्र के माध्यम से बार�क �नयंत्रण शा�मल 

है। पारंप�रक द्�व-धातु पट्ट�-िस्वच्ड घरेल ूथम�स्टेट के ऑन-ऑफ �नयंत्रण (ब�ग-

ब�ग �नयंत्रण के रूप म� भी जाना जाता है) क� तुलना म�, आनुपा�तक �नयंत्रण का 

उपयोग करने वाले उपकरण अ�धक ज�टल होते ह�। चर प्र�त�क्रया एक प्र�क्रया 



चर और वां�छत इष्टतम सेट �बदं ुके बीच अंतर के �लए रै�खक रूप से 

आनुपा�तक है। इसका मतलब यह है �क �नयंत्रक क� प्र�त�क्रया और चर को 

प्रभा�वत करने के �लए तंत्र अ�धक अंतर के �लए अ�धक प्र�त�क्रया करता है और 

छोटे अतंर के �लए एक छोटा प�रवतर्न करता है। 

 

प्र�क्रया चर क� प्र�त�क्रया क� प�रवतर्नशीलता का मतलब है �क सख्त 

सहनशीलता को बनाए रखा जा सकता है। खतरनाक मशीनर� को स्वचा�लत 

करत ेसमय, संवेदनशील सामग्री और रासाय�नक प्र�क्रयाओ ंको संभालना, 

आनुपा�तक �नयंत्रण प्र�क्रयाओं और उत्पादन को सुर��त और अ�धक �वश्वसनीय 

बनाता है। 

 

अनुकूल� कू्रज �नयतं्रण आनुपा�तक �नयंत्रण का एक उदाहरण है। घटती ढलान 

और बढ़ती ग�त दोन� पर प्र�त�क्रया करने के �लए थ्रॉटल इनपुट को अलग-अलग 

समायोिजत �कया जाता है। साथ ह�, �नयं�त्रत कार के सामने अन्य वाहन� क� 

�नकटता के �लए थ्रॉटल को अलग-अलग समायोिजत �कया जाता है। एक अलग 

आनुपा�तक �नयंत्रण प्रणाल� बे्रक पर धीरे-धीरे कायर् करती है य�द आपातकाल�न 

टक्कर से बचने के मामले म� पीछा �कए गए वाहन के बहुत कर�ब या नाटक�य 

रूप से �नकट हो। 



 

 

 

इंट�ग्रल एक्शन का र�सेट (RESET AND RATEOR INTEGRAL 
ACTION) 

 

िजन प्र�क्रयाओ ंको हम �नयं�त्रत कर�गे उनम� से अ�धकाशं म� एक स्पष्ट रूप से 

प�रभा�षत सेटपॉइंट होगा। य�द हम �कसी गड़बड़ी के बाद प्र�क्रया को सेटपॉइंट 

पर बहाल करना चाहत ेह� तो केवल आनुपा�तक कारर्वाई अपयार्प्त होगी। 

आनुपा�तक �नयंत्रण के तहत एक प्रणाल� क� प्र�त�क्रया �दखाते हुए नीचे �दए 

गए �चत्र पर �वचार कर�। इंट�ग्रल कंट्रोलर एक्शन यहां हम आनुपा�तक �नयंत्रक 

�सद्धांत लेख म� प्रयुक्त उदाहरण पर चचार् कर रहे ह�।य�द हम प्र�क्रया को 

�नधार्�रत �बदं ुपर पुनस्थार्�पत करना चाहत ेह� तो हम� बड़ ेपैमाने पर सतुंलन को 



बहाल करने के �लए आवश्यक से अ�धक प्रवाह को बढ़ाना होगा। अ�त�रक्त 

अंतवार्ह को खोए हुए वॉल्यमू को बदलना होगा और �फर सेटपॉइंट पर स्तर 

बनाए रखने के �लए एक बड़ ेपैमाने पर सतुंलन क� िस्थ�त म� वापस आना 

चा�हए। यह नीच े�चत्र म� �दखाया गया है। यह अ�त�रक्त �नयंत्रण सकेंत तब 

तक मौजदू रहना चा�हए जब तक �क त्र�ुट सकेंत एक बार �फर शून्य न हो 

जाए। 

 

इंट�ग्रल कंट्रोलर र�सेट एक्शन इस अ�त�रक्त �नयंत्रण संकेत को र�सेट �क्रया के 

रूप म� जाना जाता है, यह प्र�क्रया को सेटपॉइंट पर र�सेट करता है। र�सेट 

कारर्वाई हमेशा आनुपा�तक कारर्वाई के सयंोजन के साथ प्रयोग क� जाती है। 

ग�णतीय रूप से, र�सेट कारर्वाई त्र�ुट सकेंत का शून्य से एक�करण है इस�लए 

वैकिल्पक नामकरण - अ�भन्न �क्रया।आनुपा�तक प्लस र�सेट कारर्वाई के 

संयोजन को आमतौर पर पीआई �नयंत्रण के रूप म� जाना जाता है। 

पीआई �नयंत्रण क� प्र�त�क्रया को खुले लूप रूप म� सबसे अच्छा माना जाता है, 

अथार्त, अ�ंतम �नयंत्रण तत्व से ठ�क पहले लूप को खोला जाता है ता�क �नयंत्रण 

सुधार वास्तव म� न हो। यह नीचे �चत्र म� �दखाया गया है।अ�भन्न �नयंत्रण 

�सद्धांत आनुपा�तक प्लस र�सेट, ओपन लूप �रस्पांस यह देखा जा सकता है �क 

आनुपा�तक �क्रया ke के बराबर होगी जहा ँk �नयंत्रक का लाभ है। र�सेट कारर्वाई 

आवश्यक अ�त�रक्त �नयंत्रण कारर्वाई प्रदान करने के �लए आउटपुट �सग्नल क� 

र��पगं का कारण बनेगी।समय के बाद, t कह�, र�सेट कारर्वाई ने मूल आनुपा�तक 

प्र�त�क्रया को दोहराया है; यह दोहराने का समय है, र�सेट कारर्वाई को प�रभा�षत 

करने के �लए चुनी गई इकाई। यह देखा जा सकता है �क बढ़� हुई र�सेट 

कारर्वाई से र�सेट र�प का ढलान बढ़ जाएगा।ध्यान द� �क आनुपा�तक कारर्वाई 

पहले होती है और उसके बाद र�सेट कारर्वाई होती है। र�सेट �क्रया को या तो 



�रपीट प्र�त �मनट (RPM) म� र�सेट दर या �मनट प्र�त �रपीट (MPR) म� र�सेट 

समय के रूप म� प�रभा�षत �कया गया है।  

]उदाहरण:एक प्रत्य� अ�भनय �नयतं्रक के पास �नरंतर त्र�ुट के अधीन 50% का 

आनुपा�तक ब�ड होता है। सेट पॉइंट 50% और माप 55% है। 4 �मनट के बाद 

कंट्रोलर से कुल आउटपुट �सग्नल 30% बढ़ गया है। RPM और MPR म� र�सेट दर 

से�टगं क्या है? 

 

एका�धक �नयंत्रण मोड(Multiple control mode) 

�नयंत्रण प्रणा�लय� म�, एक �नयंत्रक एक तंत्र है जो एक प्रणाल� के वास्त�वक 

मूल्य (यानी प्र�क्रया चर) और �सस्टम के वां�छत मूल्य (यानी सेटपॉइंट) के बीच 

अंतर को कम करने का प्रयास करता है। �नयंत्रक �नयंत्रण इंजी�नय�रगं का एक 

मूलभूत �हस्सा ह� और सभी ज�टल �नयंत्रण प्रणा�लय� म� उपयोग �कए जाते 

ह�।इससे पहले �क हम आपको �व�भन्न �नयंत्रक� से �वस्तार से प�र�चत कराएं, 

�नयंत्रण प्रणा�लय� के �सद्धांत म� �नयंत्रक� के उपयोग� को जानना आवश्यक है। 

�नयंत्रक� के महत्वपूणर् उपयोग� म� शा�मल ह�: िस्थर िस्थ�त त्र�ुट को कम करके 

�नयंत्रक िस्थर-िस्थ�त सट�कता म� सधुार करते ह�। जसेै-जैसे िस्थर-राज्य सट�कता 

म� सुधार होता है, िस्थरता म� भी सधुार होता है। �नयतं्रक �सस्टम द्वारा उत्पा�दत 

अवां�छत ऑफसेट को कम करने म� भी मदद करते ह�। �नयंत्रक �सस्टम के 

अ�धकतम ओवरशूट को �नयं�त्रत कर सकते ह�। �नयंत्रक �सस्टम द्वारा उत्पा�दत 

शोर सकेंत� को कम करने म� मदद कर सकते ह�। �नयंत्रक ओवरडमै्प्ड �सस्टम 

क� धीमी प्र�त�क्रया को तजे करने म� मदद कर सकते ह�। इन �नयंत्रक� क� 

�व�भन्न �कस्म� को औद्यो�गक ऑटोमो�टव उपकरण� जैसे प्रोग्राम करने योग्य 



तकर्  �नयतं्रक और एससीएडीए �सस्टम के भीतर सं�हताबद्ध �कया जाता है। 

�व�भन्न प्रकार के �नयंत्रक� क� नीच े�वस्तार से चचार् क� गई है। 

�नयंत्रक� के प्रकार दो मुख्य प्रकार के �नयंत्रक ह�: �नरंतर �नयंत्रक, और असंतत 

�नयंत्रक। असंतत �नयंत्रक� म�, असतत मूल्य� के बीच हेरफेर �कए गए चर 

प�रवतर्न। हेरफेर �कए गए चर �कतने अलग-अलग राज्य� को मान सकते ह�, इस 

पर �नभर्र करते हुए, दो िस्थ�त, तीन िस्थ�त और बहु-िस्थ�त �नयंत्रक� के बीच 

अंतर �कया जाता है। �नरंतर �नयंत्रक� क� तुलना म�, असंतत �नयंत्रक अं�तम 

�नयंत्रण तत्व� को िस्वच करत ेहुए बहुत सरल पर काम करते ह�। �नरंतर 

�नयंत्रक� क� मुख्य �वशषेता यह है �क �नयं�त्रत चर (िजसे हेरफेर �कए गए चर 

के रूप म� भी जाना जाता है) का �नयंत्रक क� आउटपुट सीमा के भीतर कोई भी 

मूल्य हो सकता है। अब �नरंतर �नयतं्रक �सद्धांत म�, तीन बु�नयाद� तर�के ह� 

िजन पर संपूणर् �नयंत्रण �क्रया होती है, जो ह�: 

 

आनुपा�तक �नयंत्रक। 

अ�भन्न �नयंत्रक। 

व्युत्पन्न �नयंत्रक। 

हम अपने �सस्टम को �नय�ंत्रत करने के �लए इन तर�क� के संयोजन का 

उपयोग करत ेह� जैसे �क प्र�क्रया चर सेटपॉइंट के बराबर है (या िजतना कर�ब 

हम इसे प्राप्त कर सकत ेह�)। इन तीन प्रकार के �नयतं्रक� को नए �नयतं्रक� म� 

जोड़ा जा सकता है: 

आनुपा�तक और अ�भन्न �नयंत्रक (पीआई �नयंत्रक) 

आनुपा�तक और व्युत्पन्न �नयंत्रक (पीडी �नयतं्रक) 



आनुपा�तक अ�भन्न व्युत्पन्न �नयतं्रण (पीआईडी �नयंत्रक) 

 

नकारात्मक प्र�त�क्रया �नयंत्रण (negative feedback control) 

फ�डबैक �सस्टम �सग्नल को प्रोसेस करता है और जैसे �सग्नल प्रोसेसर ह�। 

फ�डबैक �सस्टम का प्रसंस्करण भाग �वद्यतु या इलेक्ट्रॉ�नक हो सकता है, जो 

बहुत ह� सरल से लेकर अत्य�धक ज�टल स�कर् ट तक हो सकता है। 

 

सरल एनालॉग फ�डबैक कंट्रोल स�कर् ट का �नमार्ण व्यिक्तगत या असतत घटक�, 

जैसे ट्रांिजस्टर, प्र�तरोधक और कैपे�सटर, आ�द का उपयोग करके या अ�धक 

ज�टल �डिजटल फ�डबैक �सस्टम बनाने के �लए माइक्रोप्रोसेसर-आधा�रत और 

एक�कृत स�कर् ट (आईसी) का उपयोग करके �कया जा सकता है। 

 

जैसा �क हमने देखा, ओपन-लूप �सस्टम बस यह� है, ओपन एंडडे, और स�कर् ट क� 

िस्थ�त म� बदलाव या स�कर् ट मापदंड� म� बदलाव, जैसे �क लाभ और िस्थरता, 

तापमान, आपू�तर् वोल्टेज म� बदलाव के कारण लोड क� िस्थ�त म� बदलाव के �लए 

��तपू�तर् करने का कोई प्रयास नह� ं�कया जाता है। �व�वधताएं और/या बाहर� 

गड़बड़ी। ले�कन फ�डबैक क� शुरुआत से इन "ओपन-लपू" �व�वधताओं के प्रभाव� 

को समाप्त �कया जा सकता है या कम से कम काफ� कम �कया जा सकता है। 

 

 

 

एक फ�डबैक �सस्टम वह होता है िजसम� आउटपुट �सग्नल का नमूना �लया 

जाता है और �फर �सस्टम को चलाने वाले एरर �सग्नल को बनाने के �लए 



इनपुट पर वापस फ�ड �कया जाता है। क्लोज्ड-लूप �सस्टम के बारे म� �पछले 

ट्यूटो�रयल म�, हमने देखा �क सामान्य तौर पर, फ�डबैक म� एक सब-स�कर् ट होता 

है जो �सस्टम से आउटपुट �सग्नल के एक अंश को प्रभावी इनपुट �सग्नल को 

इस तरह से संशो�धत करने क� अनुम�त देता है जैसे �क प्र�त�क्रया उत्पन्न 

करना जो इस तरह क� प्र�त�क्रया के अभाव म� उत्पन्न प्र�त�क्रया से काफ� 

�भन्न हो सकती है। 

 

फ�डबैक �सस्टम बहुत उपयोगी ह� और व्यापक रूप से एम्पल�फायर स�कर् ट, 

ऑ�सलेटसर्, प्रोसेस कंट्रोल �सस्टम के साथ-साथ अन्य प्रकार के इलेक्ट्रॉ�नक 

�सस्टम म� उपयोग �कए जाते ह�। ले�कन प्र�त�क्रया के �लए एक प्रभावी उपकरण 

होने के �लए इसे �नयं�त्रत �कया जाना चा�हए क्य��क एक अ�नयं�त्रत प्रणाल� या 

तो दोलन करेगी या कायर् करने म� �वफल रहेगी। फ�डबैक �सस्टम का मूल मॉडल 

इस प्रकार �दया गया है: 

 

फ�डबैक �सस्टम ब्लॉक आरेख मॉडल 

फ�डबैक �सस्टम ब्लॉक आरेख 

  

स��सगं, कंट्रो�लगं और एक्चुएशन का यह मूल फ�डबैक लपू फ�डबैक कंट्रोल 

�सस्टम के पीछे मुख्य अवधारणा है और इलेक्ट्रॉ�नक स�कर् ट म� फ�डबैक लागू 

और उपयोग करने के कई अच्छे कारण ह�: 

 

�सस्टम लाभ और प्र�त�क्रया जैसी स�कर् ट �वशषेताओं को ठ�क से �नयं�त्रत �कया 

जा सकता है। 



स�कर् ट �वशषेताओं को आपू�तर् वोल्टेज या तापमान �भन्नता जसैी प�रचालन 

िस्थ�तय� से स्वतंत्र बनाया जा सकता है। 

उपयोग �कए गए घटक� क� गैर-रै�खक प्रकृ�त के कारण �सग्नल �वकृ�त को 

बहुत कम �कया जा सकता है। 

एक स�कर् ट या �सस्टम क� आव�ृ� प्र�त�क्रया, लाभ और ब�ड�वड्थ को सी�मत 

सीमा के भीतर आसानी से �नयं�त्रत �कया जा सकता है। 

जब�क कई अलग-अलग प्रकार क� �नयंत्रण प्रणा�लया ँह�, केवल दो मुख्य प्रकार 

के प्र�त�क्रया �नयंत्रण ह�: नकारात्मक प्र�त�क्रया और सकारात्मक प्र�त�क्रया। 

 

सकारात्मक प्र�त�क्रया प्रणाल� 

"सकारात्मक प्र�त�क्रया �नयंत्रण प्रणाल�" म�, सेट �बदं ुऔर आउटपुट मान �नयंत्रक 

द्वारा एक साथ जोड़ ेजात ेह� क्य��क इनपुट के साथ फ�डबैक "इन-फेज" होता है। 

सकारात्मक (या पुनय�जी) प्र�त�क्रया का प्रभाव �सस्टम लाभ को "बढ़ाना" है, 

अथार्त, सकारात्मक प्र�त�क्रया के साथ समग्र लाभ प्र�त�क्रया के �बना लाभ से 

अ�धक होगा। उदाहरण के �लए, य�द कोई आपक� प्रशसंा करता है या आपको 

�कसी चीज के बारे म� सकारात्मक प्र�त�क्रया देता है, तो आप अपने बारे म� खशु 

महसूस करत ेह� और ऊजार् से भरे हुए ह�, आप अ�धक सकारात्मक महसूस करते 

ह�। 

 

हालाँ�क, इलेक्ट्रॉ�नक और �नयंत्रण प्रणा�लय� म� बहुत प्रशंसा और सकारात्मक 

प्र�त�क्रया से �सस्टम बहुत अ�धक लाभ प्राप्त कर सकत ेह� जो ऑ�सलेटर� 

स�कर् ट प्र�त�क्रयाओ ंको जन्म देगा क्य��क यह प्रभावी इनपुट �सग्नल क� 

प�रमाण को बढ़ाता है। 



 

एक सकारात्मक प्र�त�क्रया प्रणाल� का एक उदाहरण एक प�रचालन एम्पल�फायर, 

या ऑप-एम्प पर आधा�रत एक इलेक्ट्रॉ�नक एम्पल�फायर हो सकता है जैसा �क 

�दखाया गया है। 

 

सकारात्मक प्र�त�क्रया प्रणाल� 

सकारात्मक प्र�त�क्रया प्रणाल� 

  

ऑप-एम्प का सकारात्मक फ�डबैक �नयंत्रण आउटपुट वोल्टेज �सग्नल के एक 

छोटे से �हस्से को वाउट पर नॉन-इनव�ट�ग (+) इनपुट ट�मर्नल पर फ�डबैक 

रे�सस्टर, आरएफ के माध्यम से लागू करके प्राप्त �कया जाता है। 

 

य�द इनपुट वोल्टेज �वन सकारात्मक है, तो op-amp इस सकारात्मक संकेत को 

बढ़ाता है और आउटपुट अ�धक सकारात्मक हो जाता है। इस आउटपुट वोल्टेज 

म� से कुछ फ�डबैक नेटवकर्  द्वारा इनपुट पर वापस लौटा �दया जाता है। 

 

इस प्रकार इनपुट वोल्टेज अ�धक सकारात्मक हो जाता है, िजससे आउटपुट 

वोल्टेज और भी अ�धक हो जाता है। अतंतः आउटपुट इसक� सकारात्मक आपू�तर् 

रेल पर संतपृ्त हो जाता है। 

 

इसी तरह, य�द इनपुट वोल्टेज �वन नकारात्मक है, तो �वपर�त होता है और ऑप-

एम्प अपनी नकारात्मक आपू�तर् रेल पर सतंपृ्त होता है। तब हम देख सकत ेह� 



�क सकारात्मक प्र�त�क्रया स�कर् ट को एम्पल�फायर के रूप म� कायर् करने क� 

अनुम�त नह� ंदेती है क्य��क आउटपुट वोल्टेज जल्द� से एक आपू�तर् रेल या 

दसूरे को संतपृ्त करता है, क्य��क सकारात्मक प्र�त�क्रया के साथ "अ�धक क� ओर 

जाता है" और "कम से कम होता है"। 

 

�फर य�द �कसी प्रणाल� के �लए लूप गेन धनात्मक है तो स्थानांतरण फलन 

होगा: Av = G / (1 - GH)। ध्यान द� �क य�द GH = 1 �सस्टम Av = अनतं प्राप्त 

करता है और स�कर् ट स्व-दोलन करना शुरू कर देगा, िजसके बाद दोलन� को 

बनाए रखने के �लए �कसी इनपुट �सग्नल क� आवश्यकता नह�ं होती है, जो �क 

य�द आप एक थरथरानवाला बनाना चाहत ेह� तो उपयोगी है। 

 

हालां�क अक्सर अवांछनीय माना जाता है, इस व्यवहार का उपयोग इलेक्ट्रॉ�नक्स 

म� �कसी िस्थ�त या �सग्नल के �लए बहुत तज़े िस्व�चगं प्र�त�क्रया प्राप्त करने 

के �लए �कया जाता है। सकारात्मक प्र�त�क्रया के उपयोग का एक उदाहरण 

�हस्टै�रसीस है िजसम� एक तकर्   

 



 

                      

                                                      UNIT= 4 

                                    [�बदतु मापक उपयंत्र ] 

             MEASURMENT  ELECTRICLAE QUEANTITIES 

 

डीसी और एसी पोट��शयोमीटर 

 

पोट��शयोमीटर का उपयोग उच्च प�रशुद्धता माप म� �कया जाता है। 

पोट��शयोमीटर को एक पुल के रूप म� भी माना जा सकता है क्य��क यह दो 

�वरोधी वोल्टेज के सतुंलन के �सद्धांत पर काम करता है। दो वोल्टेज स्रोत, �ात 

और अ�ात, श्रृखंला �वरोध म� जुड़ ेहुए ह� �चत्र (ए) देख�। �ात प्र�तरोध R का 



प�रवतर्नशील संपकर्  तब तक बदलता रहता है जब तक �क गैल्वेनोमीटर का कोई 

�व�ेपण न हो। 

I2 पोट��शयोमीटर क� पूर� लंबाई है। 

हम दो को�शकाओं के ईएमएफ क� तुलना उसी तरह से कर सकत ेह� जैसे एक 

के बाद एक जुड़ ेप्रत्येक सेल के साथ सतुंलन प्राप्त करना।                                                               

............... (2)क्य��क, सतुंलन पर स�कर् ट म� कोई करंट प्रवा�हत नह� ंहोता है 

क्य��क वोल्टेज स्रोत संतु�लत होता है, पोट��शयोमीटर को एक उच्च प्र�तबाधा 

स�कर् ट माना जा सकता है।य�द हम चर रोकनेवाला R के ऊपर� आधे भाग को R1 

और �नचले आधे को R2 के रूप म� मानत ेह�, तो संतुलन पर, इसे वोल्टेज 

�वभाजन द्वारा �नम्नानुसार �लखा जा सकता है: प्र�तरोध को बदलने के बजाय, 

सूचक को पैमाने क� एक �निश्चत र��डगं पर रखा जा सकता है और आपू�तर् 

वोल्टेज एक �रओस्तात द्वारा �भन्न होता है। इन सभी माप� म�, आपू�तर् वोल्टेज 

वी सेल वोल्टेज ई से अ�धक होना चा�हए। 

करंट क� माप के �लए, इसे एक मानक प्र�तरोध से गुजारा जाता है और वोल्टेज 

ड्रॉप को पहले क� तरह मापा जाता है। 

पोट��शयोमे�ट्रक �व�धय� का उपयोग एमीटर, वोल्टमीटर और वाटमीटर को कै�लबे्रट 

करने के �लए �कया जाता है। 

एसी पोट��शयोमीटर का �सद्धांत डीसी पोट��शयोमीटर के समान है। एसी बैल�स 

म�, प�रमाण के साथ-साथ चरण भी प्राप्त करना होता है। एसी पोट��शयोमीटर दो 

प्रकार के होते ह�: (i) ध्रुवीय प्रकार और (ii) �नद�शाकं प्रकार।ध्रुवीय प्रकार अ�ात 

एसी वोल्टेज को ध्रुवीय रूप ए म� पढ़ता है और समन्वय प्रकार म� एसी वोल्टेज 

को दो �नद�शाकं, �ै�तज और लंबवत, यानी चरण और चतुभुर्ज म� मापा जाता है। 



एसी पोट��शयोमीटर का उपयोग सेल्फ इंडक्शन को मापने, एसी एमीटर के 

कै�लबे्रशन, वोल्टमीटर और वाटमीटर म� �कया जाता है। 

 

 

 

 

मेगर (MAGGER) 

शब्द "मेगर" जो "मेगोहम्स" और "टेस्टर" शब्द� से बना है, एवरशडे एंड �वग्नोला 

�ल�मटेड का एक �वशषे टे्रड माकर्  है। मेगोहमीटर को आम तौर पर "मेगर" कहा 

जाता है।कुछ सवाल उठ सकत ेह� जसेै ओममीटर को मेगाहोमीटर क्य� नह�ं कहा 

जाता है? 

ठेठ ओममीटर और एक मेगर के बीच क्या अंतर है? एक ओममीटर प्र�तरोध के 

�नम्न मान� को मापता है और एक मेगोहमीटर इसम� उच्च वोल्टेज पा�रत करके 



कई मेगाह्म� क� एक उच्च शे्रणी को मापता है। य�द हम एक मल्ट�मीटर के साथ 

1 मेगाहम के क्रम म� इन्सुलेशन प्र�तरोध को मापना चाहत ेह�, तो इसम� 9वी 

बैटर� होती है जो स�कर् ट के प्र�तरोध को मापने के �लए नॉब सेट करते समय 

स�कर् ट को शिक्त प्रदान करती है।  

I = वी/आर, I = 9/100000 = 0.000009 एम्पीयर। 

 

इतनी छोट� धारा को मापना सभंव नह�ं है जो मल्ट�मीटर के अंदर गैल्वेनोमीटर 

कॉइल को �व�े�पत करने म� स�म न हो। इस प्रकार यह अव्यवहा�रक है। 

 

इन्सुलेशन प्र�तरोध को मापने के �लए एक मेगर का उपयोग �कया जाता है और 

यह एक इन�बल्ट डीसी जनरेटर या उच्च वोल्टेज र�ज क� बैटर� द्वारा संचा�लत 

होता है, इसे मेगोहमीटर कहा जाता है। 

 

�सद्धांत: 

मेगर �वद्युत चुम्बक�य आकषर्ण के �सद्धांत पर कायर् करता है। जब एक 

प्राथ�मक कुण्डल� जो धारावाह� है, को चंुबक�य �ेत्र के पास रखा जाता है तो यह 

एक बल का अनुभव करती है।इस प्रकार का बल एक टॉकर्  उत्पन्न करता है जो 

�डवाइस के पॉइंटर को �व��ेपत करने के �लए बनाया जाता है जो कुछ र��डगं 

देता है। 

इन्सुलेटर क्या है? प्रत्येक �वद्युत उपकरण या उपकरण म�, "कंडक्टर" और 

"इन्सुलेटर" का उपयोग �कया जाता है। कंडक्टर �बजल� क� धारा को ले जाने के 

�लए पथ प्रदान करने के �लए है, और उस रास्त ेम� �रसाव से वतर्मान को रोकने 

के �लए इन्सुलेटर है। 



इन्सुलेशन का मूल्य इसके �वद्युत प्र�तरोध के संदभर् म� व्यक्त �कया जाता है, 

इकाई मेगोहम है। 

इन्सुलेशन प्र�तरोध पर��ण क्य� कर�? 

इन्सुलेशन प्र�तरोध एक �वद्युत प्रणाल� क� गुणव�ा है जो समय के साथ कम 

हो जाती है, तापमान, आद्रर्ता, नमी और धूल के कण� जसैी पयार्वरणीय िस्थ�त। 

इस�लए �कसी भी बड़ े�बजल� के झटके से बचने के �लए �नय�मत अतंराल पर 

उपकरण� के इन्सलेुशन प्र�तरोध क� जांच करना आवश्यक हो जाता है, जो घातक 

हो सकता है। यह एक ल�ण हो सकता है �क इन्सुलेशन ��तग्रस्त हो गया है। 

मेगर का �नमार्ण 

मेगर म� एक डीसी जनरेटर होता है, इसका आम�चर वोल्टेज उत्पन्न करने के 

�लए हाथ से संचा�लत होता है। एक �निश्चत �नधार्�रत ग�त तक पहँुचने के बाद 

�फसलने के �लए क्लच मकेै�नज्म का उपयोग �कया जाता है। 

प्र�तरोध R1, R2 दो कॉइल, कॉइल ए और कॉइल बी के साथ श्रृखंला म� जुड़ा हुआ 

है जो एक उपकरण का �नमार्ण करता है िजससे एक संकेतक जुड़ा होता है। 

उ�र, द��णी ध्रुव वाले स्थायी चुम्बक सचूक को �व��ेपत करने के �लए एक 

चुंबक�य �ेत्र उत्पन्न करत ेह�। X और Y पर पर��ण ट�मर्नल� का उपयोग 

इन्सुलेशन प्र�तरोध को मापने के �लए �कया जाता है। 

 



 

 

�नम्न, मध्यम और उच्च प्र�तरोध का मापन - �व�भन्न तर�के 

प्र�तरोध �वद्युत मापदंड� म� महत्वपूणर् मापदंड� म� से एक है। इस प्रकार स�कर् ट 

म� �कसी भी तत्व के व्यवहार को समझने के �लए �कसी भी स�कर् ट के प्र�तरोध 

को जानना आवश्यक है। प्र�तरोध के मापन का उपयोग अन्य �वद्युत मात्राओं के 

मापन के �लए भी �कया जाता है। प्र�तरोध के मूल्य के आधार पर उन्ह� तीन 

शे्र�णय� म� वग�कृत �कया जाता है, 

 

कम प्र�तरोध - 1Ω और नीचे के क्रम के प्र�तरोध को कम प्र�तरोध के रूप म� 

वग�कृत �कया जाता है। 

मध्यम प्र�तरोध - 1Ω से 100Ω तक के प्र�तरोध को मध्यम प्र�तरोध� के रूप म� 

वग�कृत �कया जाता है 

उच्च प्र�तरोध - 100kΩ और उससे अ�धक के क्रम के प्र�तरोध को उच्च प्र�तरोध� 

के रूप म� वग�कृत �कया जाता है 



भले ह� रेिजस्ट�स मापने के �लए मल्ट�मीटर लगे ह�। सट�क मान प्राप्त करने के 

�लए, मान ल�िजए �क प्र�तरोध बहुत कम है और बहुत अ�धक है तो �व�भन्न 

तर�क� को लागू �कया जाता है। इस�लए प्र�तरोध के मापन के �लए, उपरोक्त 

वग�करण �कया जाता है और प्र�तरोध� के �नम्न, मध्यम और उच्च मूल्य� के 

�लए �व�भन्न तकनीक� को लागू �कया जाता है। 

 

 

कम प्र�तरोध का मापन (<1Ω): 

�नम्न प्र�तरोध के मापन के �लए िजन �व�भन्न �व�धय� का उपयोग �कया जा 

सकता है, वे ह�, 

एमीटर-वोल्टमीटर �व�ध 

केिल्वन क� डबल �ब्रज �व�ध 

पोट��शयोमीटर �व�ध 

अमीटर-वाल्टमीटर �व�ध : 

यह �व�ध सबसे सरल है। इसके �लए केवल एक एमीटर और एक वाल्टमीटर क� 

आवश्यकता होती है जो प्रयोगशाला म� आसानी से उपलब्ध हो जाता है। हालां�क, 

एमीटर म� वोल्टेज ड्रॉप और वोल्टमीटर के शं�टगं प्रभाव के कारण यह इतना 

सट�क नह�ं है। 

 

 

केिल्वन क� डबल �ब्रज �व�ध: 



यह �व�ध अन्य �व�धय� क� तुलना म� सबसे सट�क है। यह संपकर्  और ल�ड 

प्र�तरोध� के कारण त्र�ुट को समाप्त करता है। 

 

 

पोट��शयोमीटर �व�ध: 

यह भी प्र�तरोध के मूल्य को प्राप्त करने क� सट�क �व�ध म� से एक है, ले�कन 

इस �व�ध क� सट�कता एक िस्थर डीसी आपू�तर् क� उपलब्धता पर �नभर्र करती 

है। 

 

 

  

मध्यम प्र�तरोध का मापन (1Ω से 100kΩ): 

मध्यम मान प्र�तरोध के मापन के �लए िजन �व�भन्न �व�धय� का उपयोग �कया 

जा सकता है, वे ह�, 

एमीटर-वोल्टमीटर �व�ध 

प्र�तस्थापन �व�ध 

व्ह�टस्टोन �ब्रज �व�ध 

ओममीटर �व�ध 

अमीटर-वाल्टमीटर �व�ध : 



एमीटर-वोल्टमीटर �व�ध सरल होने के कारण मध्यम प्र�तरोध क� माप के �लए 

भी इस्तमेाल �कया जा सकता है, ले�कन कम प्र�तरोध माप के कारण सट�कता 

�फर से कम होती है। 

 

 

प्र�तस्थापन �व�ध: 

एमीटर-वोल्टमीटर �व�ध क� तुलना म� प्र�तस्थापन �व�ध काफ� सट�क है। इस 

�व�ध म� एमीटर वोल्टेज ड्रॉप और वोल्टमीटर शंट के कारण त्र�ुट मौजूद नह� ंहै। 

भले ह� उपरोक्त त्र�ुटय� को समाप्त कर �दया गया हो, इस पद्ध�त म� त्र�ुटय� के 

कई अन्य कारण ह�, अथार्त, बैटर� ईएमएफ म� �भन्नता के कारण त्र�ुट, उपकरण 

क� संवेदनशीलता के कारण त्र�ुट आ�द। इस�लए इस पद्ध�त का अक्सर उपयोग 

नह�ं �कया जाता है। 

 

 

व्ह�टस्टोन �ब्रज �व�ध: 

यह मध्यम प्र�तरोध के मापन के �लए उपयोग क� जाने वाल� सबसे आम और 

लोक�प्रय �व�ध म� से एक है। यह प्र�तरोध को मापने का सबसे सट�क और 

�वश्वसनीय तर�का है। हाला�ंक, इसम� थम� ईएमएफ और ह��टगं इफेक्ट के कारण 

त्र�ुटयां मौजूद ह�। साथ ह� व्ह�टस्टोन �ब्रज क� क�मत भी काफ� ज्यादा है। 

 

 

ओममीटर �व�ध: 



एक ओममीटर का उपयोग करके प्र�तरोध का मान सीधे मापा जा सकता है। एक 

ओममीटर क� शुद्धता मध्यम होती है। ले�कन यह बहुत ह� सरल और उपयोग 

म� आसान है। 

 

 

  

उच्च प्र�तरोध का मापन (>100kΩ): 

उच्च मूल्य प्र�तरोध के मापन के �लए िजन �व�भन्न �व�धय� का उपयोग �कया 

जा सकता है, वे ह�, 

प्रत्य� �व�ेपण �व�ध 

चाजर् �व�ध का नुकसान 

मेगर 

प्रत्य� �व�ेपण �व�ध : 

इस �व�ध म� मापने के �लए प्र�तरोध गैल्वेनोमीटर के �व�ेपण के अनसुार प्राप्त 

�कया जाता है। यहां इस्तेमाल �कया गया गैल्वेनोमीटर बहुत संवेदनशील होना 

चा�हए और उच्च प्र�तरोध होना चा�हए। यह काफ� महंगा है, क्य��क इसम� �रसाव 

धाराओं से बचने के �लए उच्च स्तर के इन्सुलेशन क� आवश्यकता होती है। 

 

 

चाजर् �व�ध का नुकसान: 

यह �व�ध सबसे सरल है, क्य��क इसम� अ�ात प्र�तरोध R को �नधार्�रत करने के 

�लए वोल्टमीटर और संधा�रत्र क� आवश्यकता होती है। साथ ह� यह उच्च 



इन्सुलेशन प्र�तरोध को मापने के �लए सबसे प्रभावी तर�का है। हालां�क, यह �व�ध 

समय लेने वाल� है और वोल्टमीटर के आतं�रक प्र�तरोध और संधा�रत्र के �रसाव 

प्र�तरोध के कारण प�रणाम इतने सट�क नह� ंह�। 

 

 

मेगर: 

यह उच्च प्र�तरोध� को मापने के �लए एक पोट�बल उपकरण है िजसम� वोल्टेज 

चयनकतार् िस्वच का उपयोग करके वोल्टेज र�ज को �नयं�त्रत �कया जा सकता है। 

इसका उपयोग न केवल उच्च प्र�तरोध� (इन्सुलेशन प्र�तरोध) के मापन के �लए 

�कया जाता है, बिल्क इसका उपयोग इन्सुलेशन प्र�तरोध के पर��ण के �लए भी 

�कया जा सकता है। इस पद्ध�त का अ�त�रक्त लाभ यह है �क उपकरण का 

�व�ेपण चुंबक क� �ेत्र शिक्त से स्वतंत्र होता है। एक स�कर् ट म� दो �बदंओुं के 

बीच �नरंतरता का पर��ण करने के �लए मेगर का भी उपयोग �कया जाता है।] 

 

�डिजटल �डस्प्ले �सस्टम(DIGITAL DISPLAY SYSTEM AND 
INDICATORS) 

�डिजटल �डस्प्ले �सस्टम - संख्यात्मक डटेा के इलेक्ट्रॉ�नक ह�ड�लगं के तजेी से 

�वकास ने डटेा को आसानी से समझने योग्य रूप म� प्रद�शर्त करने के �लए सरल 

प्रणा�लय� क� एक बड़ी मागं को खर�द �लया है। �डस्प्ले �डवाइस �वद्युत इनपुट 

के जवाब म� संख्याओं, अ�र� और प्रतीक� का एक दृश्य प्रदशर्न प्रदान करत ेह�, 

और इलेक्ट्रॉ�नक �डस्प्ले �सस्टम के घटक के रूप म� कायर् करते ह�। 

 

प्रदशर्न� का वग�करण 



�डिजटल इलेक्ट्रॉ�नक �ते्र म� आमतौर पर उपयोग �कए जाने वाले �डस्प्ले इस 

प्रकार ह�। 

 

कैथोड रे ट्यूब (CRT) 

प्रकाश उत्सजर्क डायोड (एलईडी) 

�लिक्वड �क्रस्टल �डस्प्ले (एलसीडी) 

गैस �डस्चाजर् प्लाज्मा �डस्प्ले (कोल्ड कैथोड �डस्प्ले या �नक्सी) 

इलेक्ट्रो-ल्यू�मनस�ट (ईएल) प्रद�शर्त करता है 

गरमागरम प्रदशर्न 

बैकट्रोफोरे�टक छ�व प्रद�शर्त करता है (END) 

तरल वाष्प प्रदशर्न (LVD) 

सामान्य तौर पर, �डस्प्ले को कई तरह से वग�कृत �कया जाता है, जो इस प्रकार 

है। 

 

1. �वद्युत डटेा को दृश्य प्रकाश म� बदलने के तर�क� पर 

(ए) स�क्रय �डस्प्ले 

 

 

  



(प्रकाश उत्सजर्क - तापद�प्त, यानी तापमान, ल्यू�मने�सस�स, यानी गैर-थमर्ल 

साधन� या �फिजयो-थमर्ल के कारण, और कैथोड के चार� ओर प्रकाश क� गैस 

�डस्चाजर्-चमक के कारण।) सीआरट�, गैस �डस्चाजर् प्लाज्मा, एलईडी, आ�द। 

 

(बी) �निष्क्रय प्रदशर्न 

 

प्रकाश �नयंत्रक, एलसीडी, ईपीआईडी, आ�द। 

 

 

  

2. आवेदन� पर 

(ए) एनालॉग �डस्प्ले - बार ग्राफ �डस्प्ले (सीआरट�) 

 

(बी) �डिजटल �डस्प्ले - �नक्सी, अल्फान्यूमे�रक, एलईडी इत्या�द। 

 

3. प्रदशर्न आकार और भौ�तक आयाम� के अनुसार 

(ए) प्रतीकात्मक प्रदशर्न - अ�रांक�य, �नक्सी ट्यूब, एलईडी, आ�द। 

 

(बी) कंसोल �डस्प्ले - सीआरट�, एलईडी, आ�द। 

 

(सी) बड़ी स्क्र�न �डस्प्ले- बढ़ा हुआ प्रोजेक्शन �सस्टम 



 

4. प्रदशर्न प्रारूप के अनुसार 

(ए) डायरेक्ट व्यू टाइप (फ्लैट पैनल प्लानर) — सेगम�टल, डॉटमै�ट्रक्स —सीआरट� 

 

(बी) स्टैक्ड इलेक्ट्रोड गैर-प्लानर प्रकार - �नक्सी 

 

5. सकंल्प और पात्र� क� पठनीयता के संदभर् म� 

(ए) सरल एकल तत्व संकेतक 

 

(बी) बहु-तत्व प्रद�शर्त करता है 

 

प्रदशर्न उपकरण 

बड़ी मात्रा म� अल्फ़ान्यूमे�रक डटेा प्रद�शर्त करते समय, आमतौर पर �नयोिजत 

र�ड आउट �सस्टम एक प�र�चत सीआरट� है। परंपरागत रूप से, सीआरट� 

सीआरओ और ट�वी �सस्टम का आधार बनते ह�। CRT पर वणर् उत्पन्न करने के 

�लए, CRT पर वण� क� पीढ़� प्रणाल� को अपे�ाकृत सरल इलेक्ट्रॉ�नक स�कर् टर� 

क� आवश्यकता होती है। 

 

एक �व�शष्ट सीआरट� �डस्प्ले म� �सस्टम क� �व�ेपण संवेदनशीलता (या तो 

�वद्युत चुम्बक�य या इलेक्ट्रोस्टै�टक �व�ेपण) को �नयं�त्रत करके अकं� के 

आकार के �नयंत्रण के �लए आसान सु�वधाएं होती ह�। प्रद�शर्त वण� क� संख्या 



को समय साझा �व�ेपण और न्यनूा�धक स�कर् ट क� सहायता से बदला जा 

सकता है। 

 

महत्वपूणर् रूप से, तीव्रता और चमक को महसूस �कया जा सकता है। अलग-

अलग गे्र स्केल के साथ, और स्क्र�न म� उपयोग �कए गए फॉस्फर के आधार पर 

�डस्प्ले म� अलग-अलग रंग हो सकत ेह�। आमतौर पर फॉस्फोर को सफेद या हरे 

रंग के �लए चुना जाता है। 

 

भंडारण प्रकार सीआरट� �बना �झल�मलाते �डस्प्ले के स्क्र�न पर एक िस्थर पैटनर् 

को स्टोर करने क� सु�वधा प्रदान करत ेह� और फॉस्फोर दृढ़ता से स्वतंत्र, लंबे 

समय तक पैटनर् को बनाए रखना संभव है। 

 

                                            UNIT-5 

  इंटरफे�सगं �सस्टम(INTERFACING SYSTEM) 

 

जीपीआईबी प्रोटोकॉल 

आईईईई-488 . का प�रचय 

प्रका�शत अपै्रल 17, 2019 

IEEE-488 इंस्ट�ट्यूट ऑफ इलेिक्ट्रकल एंड इलेक्ट्रॉ�नक्स इंजी�नयसर् (IEEE) 

मानक सखं्या 488 को संद�भर्त करता है और इसे आमतौर पर GPIB (सामान्य 

प्रयोजन इंटरफ़ेस बस) कहा जाता है। यह मानक पहल� बार 1978 म� स्था�पत 

�कया गया था, पालो ऑल्टो, सीए के हेवलेट-पैकाडर् (एचपी) के 13 साल बाद, एक 



दसूरे के साथ और "होस्ट" कंप्यूटर के साथ सचंार करने के �लए अपने व्यापक 

उपकरण� को स�म करने के �लए काम शुरू �कया। 

इसके �वकास के समय, IEEE-488 प्रोटोकॉल �वकल्प� के साथ तुलना करने पर 

उपकरण अनुप्रयोग� के �लए �वशषे रूप से उपयुक्त था। सं�पे म�, IEEE-488 म� 

"केबल पर बस" शा�मल है, जो आठ लाइन� और आठ सम�पर्त �नयंत्रण लाइन� 

पर समानांतर डटेा ट्रासंफर पथ दोन� प्रदान करता है। समय क� मांग को देखत े

हुए, इसक� नाममात्र 1 Mbyte/sec अ�धकतम डटेा अतंरण दर काफ� पयार्प्त लग 

रह� थी; आज भी, कई अत्य�धक प�रष्कृत और मांग वाले अनुप्रयोग� के �लए 

GPIB इंटरफ़ेस पयार्प्त रूप से शिक्तशाल� है। 

हालां�क, आईईईई -488, जसैा �क मलू रूप से प�रभा�षत �कया गया था, �नयंत्रक-

उपकरण बातचीत और संचार क� बार��कय� म� कुछ अस्पष्टताएं छोड़ गया। 

हालां�क इन खलेु मुद्द� का उद्देश्य उपकरण और �नयंत्रक �डजाइनर� को कुछ 

अ�ाशं देना था, इसका प�रणाम �व�भन्न �नमार्ताओ ंके उपकरण� के बीच भ्रम 

और संगतता क� समस्या थी। 

1980 के दशक के दौरान, IEEE- 488 मानक, IEEE-488.2 म� एक नई परत जोड़ी 

गई। मूल मानक को IEEE-488.1 नाम �दया गया था। IEEE-488.2 "�नयंत्रक�" 

और "उपकरण�" के साथ-साथ संदेश� और संचार प्रोटोकॉल क� अ�धक �व�शष्ट 

सामग्री और संरचना के बीच �मताओ ंका एक न्यूनतम सेट प्रदान करता है। 

आईईईई-488.2 आईईईई-488.1 के साथ पूर� तरह से �पछड़ा हुआ है; "488.2" -

अनुरूप �नयंत्रक का उपयोग "488.2" उपकरण� के साथ उपलब्ध नए प्रोटोकॉल 

का उपयोग करने क� �मता प्रदान करता है, जब�क "488.1" के साथ सवंाद करने 

और �नयं�त्रत करने क� �मता को बनाए रखता है - अनुरूप उपकरण� और 

संबं�धत �वके्रता क� पहचान। 



आज, IEEE-488 बस वै�ा�नक और इंजी�नय�रगं उपकरण� के बीच सचंार के 

�लए सबसे व्यापक रूप से मान्यता प्राप्त और उपयोग क� जाने वाल� �व�ध है। 

प्रमुख स्ट�ड-अलोन सामान्य प्रयोजन उपकरण �वके्रताओं म� उनके उत्पाद� म� 

आईईईई -488 इंटरफेस शा�मल ह�। कई व�टर्कल माक� ट इंस्ट्रूम�ट �नमार्ता डटेा 

संचार और �नयंत्रण के �लए IEEE-488 पर भी भरोसा करत ेह�। 

जीपीआईबी �नयतं्रक आईबीएम पीसी/एक्सट�/एट� और पीएस/2 से लेकर 

बहुआयामी मै�कंटोश प�रवार तक �व�भन्न प्रकार के पसर्नल कंप्यूटर� का समथर्न 

करत ेह�। इनम� से कुछ �नयंत्रक प्लग-इन काडर् ह�; अन्य प्रोटोकॉल कन्वटर्सर् ह� 

(उदाहरण के �लए, एससीएसआई-टू-आईईईई-488)। सभी अनुपालन म� कम से 

कम IEEE-488.1 प्रदान करते ह�, और बढ़ती संख्या "488.2" का पालन करती है। 

GPIB इंटरफ़ेस के बारे म� सामान्य जानकार� 

GPIB इंटरफ़ेस, िजसे कभी-कभी सामान्य प्रयोजन इंटरफ़ेस बस (GPIB) कहा जाता 

है, एक सामान्य प्रयोजन वाला �डिजटल इंटरफ़ेस �सस्टम है िजसका उपयोग दो 

या अ�धक उपकरण� के बीच डटेा स्थानातं�रत करने के �लए �कया जा सकता है। 

यह कंप्यूटर और उपकरण� को आपस म� जोड़ने के �लए �वशषे रूप से उपयुक्त 

है। इसक� कुछ प्रमुख �वशषेताएं ह�: 

एक बस से अ�धकतम 15 उपकरण जोड़ ेजा सकत ेह� 

बस क� कुल लंबाई 20 मीटर तक हो सकती है और उपकरण� के बीच क� दरू� 2 

मीटर . तक हो सकती है 

संचार �डिजटल है (एनालॉग के �वपर�त) और संदेश एक बार म� एक बाइट (8 

�बट) भेजे जाते ह� 

संदेश लेनदेन हाडर्वेयर ह�डशके ह� 



डटेा दर� 1 Mbyte/sec . तक हो सकती ह� 

 

यां�त्रक �न�दर्ष्ट�करण 

कनेक्टर GPIB कनेक्टर एक 24-�पन कनेक्टर है। IEEE-488 बस के उपकरण� म� 

म�हला पात्र होत ेह�; इंटरकनेिक्टंग केबल्स म� संभोग पुरुष कनेक्टर होते ह�। 

कनेिक्टंग केबल्स म� आम तौर पर एक �डवाइस पर केबल� के समानातंर 

कनेक्शन क� अनमु�त देने और/या उपकरण� के बीच डज़ेीचै�नगं क� अनुम�त देने 

के �लए प्रत्येक कनेिक्टंग हेड पर समानांतर म� तार वाले नर और मादा ग्रहण 

होत ेह�। 

इंटरकनेक्शन केब�लगं कोई भी व्यिक्तगत आईईईई -488 बस �नयंत्रक स�हत 

15 उपकरण� तक सी�मत है। हालाँ�क, GPIB �व�नद�श एक सामान्य बस म� 

उपकरण� को आपस म� जोड़ने के �लए उपयोग क� जाने वाल� सभी केब�लगं क� 

कुल लंबाई को 20 मीटर या इंटरकनेक्टेड उपकरण� क� सखं्या (20 मीटर तक) 

से 2 मीटर गुना तक सी�मत करता है। उपकरण� के बीच केबल क� लंबाई �भन्न 

हो सकती है, जब तक �क कुल केबल लंबाई इन प्र�तबंध� से अ�धक न हो। जब 

तक दरू� क� सीमा का पालन �कया जाता है, तब तक उपकरण� को एक तारे या 

रै�खक टोपोलॉजी म�, या दोन� के सयंोजन म� जोड़ा जा सकता है। अ�धकतम डटेा 

अंतरण दर� के �लए, कुल केबल लंबाई को 15 मीटर तक कम �कया जाना 

चा�हए, औसत इंटर�डवाइस केबल 1 मीटर या उससे कम के साथ। 

�वद्युत �न�दर्ष्ट�करण 

बस लाइन� IEEE-488 बस एक मल्ट�ड्रॉप इंटरफ़ेस है िजसम� सभी कनेक्टेड 

�डवाइस� क� बस लाइन� तक पहंुच होती है। 24 बस लाइन� को चार शे्र�णय� म� 

बांटा गया है: 



डटेा लाइन्स - आठ लाइन� (DIO1 से DIO8) बस म� उपकरण� के बीच सूचना 

(डटेा और कमांड) को स्थानांत�रत करने के �लए उपयोग क� जाती ह�, एक समय 

म� एक बाइट। 

ह�डशके लाइन्स - डटेा लाइन� म� सूचना के हस्तातंरण के �लए उपयोग क� जाने 

वाल� तीन लाइन�: डीएवी: डटेा मान्य एनडीएसी: डटेा स्वीकृत नह� ंएनआरएफडी: 

डटेा के �लए तैयार नह� ंहै 

बस प्रबंधन लाइन� - बस ग�त�व�धय� के सामान्य �नयंत्रण और समन्वय के �लए 

उपयोग क� जाने वाल� पाचं लाइन�: एट�एन: ध्यान I एफसी: इंटरफ़ेस साफ़ 

आरईएन: �रमोट स�म एसआरक्य:ू सेवा अनुरोध ईओआई: समाप्त या पहचान� 

ग्राउंड लाइन्स 

 

हेन्डश�ेकंग 

IEEE-488 बस डटेा बस म� जानकार� स्थानांत�रत करने के �लए "हम तैयार ह� - 

यहां डटेा है - हम� �मल गया है" अनुक्रम म� तीन ह�डशके लाइन� का उपयोग 

करता है। ह�डशके प्रोटोकॉल सबसे धीमे श्रोता द्वारा �नधार्�रत दर पर �वश्वसनीय 

डटेा ट्रासंफर का आश्वासन देता है। अन्य सभी GPIB लाइन� क� तरह ह�डशके 

लाइन� कम स�क्रय ह�। डीएवी को एिक्टव टॉकर द्वारा �नय�ंत्रत �कया जाता है। 

कोई भी डटेा भेजने से पहले, टॉकर पुिष्ट करता है �क एनडीएसी पर जोर �दया 

गया है (कम) जो इं�गत करता है �क सभी श्रोताओं ने �पछले डटेा बाइट को 

स्वीकार कर �लया है। टॉकर तब डटेा लाइन� पर एक बाइट रखता है और 

एनआरएफडी के अप्रमा�णत (उच्च) होने तक प्रती�ा करता है, यह दशार्ता है �क 

सभी संबो�धत श्रोता जानकार� को स्वीकार करने के �लए तैयार ह�। जब 

एनआरएफडी और एनडीएसी उ�चत िस्थ�त म� होत ेह�, तो टॉकर यह इं�गत करने 



के �लए डीएवी (स�क्रय कम) का दावा करता है �क बस म� डटेा मान्य है। 

एनआरएफडी का उपयोग श्रोताओं द्वारा वातार्कार को सू�चत करने के �लए �कया 

जाता है �क वे नए डटेा को स्वीकार करने के �लए तैयार ह�। टॉकर को प्रत्येक 

श्रोता के �लए इस लाइन (उच्च) को अनसुना करने क� प्रती�ा करनी चा�हए, जो 

वे अपनी दर� पर करते ह� जब वे अ�धक डटेा के �लए तैयार होत ेह�। यह 

आश्वासन देता है �क जानकार� स्वीकार करने वाले सभी उपकरण इसे प्राप्त 

करने के �लए तैयार ह�। एनडीएसी, िजसे श्रोताओं द्वारा भी �नयं�त्रत �कया जाता 

है, वातार्कार को इं�गत करता है �क सुनने के �लए सबंो�धत प्रत्येक उपकरण ने 

जानकार� को स्वीकार कर �लया है। प्रत्येक �डवाइस एनडीएसी (उच्च) को अपनी 

दर से जार� करता है, ले�कन एनडीएसी तब तक ऊंचा नह� ंजाता जब तक �क 

सबसे धीमे श्रोता ने डटेा बाइट स्वीकार नह� ंकर �लया। इस प्रकार के ह�डश�ेकंग 

कई उपकरण� को बस म� एकल डटेा ट्रांसमीटर से डटेा प्राप्त करने क� अनुम�त 

देता है। सभी स�क्रय प्राप्त करने वाले उपकरण बाइट-बाय-बाइट आधार पर डटेा 

ह�डश�ेकंग म� भाग लेते ह� और एनडीएसी और एनआरएफडी लाइन� को "वायडर्-

या" योजना म� सचंा�लत करत ेह� ता�क सबसे धीमी स�क्रय �डवाइस उस दर को 

�नधार्�रत करे िजस पर डटेा ट्रासंफर होता है। 

 

 

आईईईई-488 कायर् 

जब जानकार� को डटेा लाइन� पर रखा जाता है, तो यह डटेा बाइट या कमांड का 

प्र�त�न�धत्व कर सकता है। य�द डटेा ट्रासंफर करते समय अट�शन बस मैनेजम�ट 

लाइन (ATN) पर जोर �दया जाता है, तो डटेा लाइन� हर बस �डवाइस को प्राप्त 

होने वाल� एक मल्ट�लाइन कमांड ले जा रह� ह�। य�द एट�एन का दावा नह�ं 



�कया जाता है, तो डटेा बाइट स्थानातं�रत �कया जा रहा है, और केवल स�क्रय 

श्रोता ह� उस बाइट को प्राप्त करत ेह�। 

आईईईई -488 बस म� कई यू�नलाइन कमांड भी होत ेह� िजन्ह� एक बस प्रबंधन 

लाइन पर ले जाया जाता है। उदाहरण के �लए, इंटरफ़ेस िक्लयर (IFC) लाइन, जब 

मुखर होती है, प्रत्येक बस �डवाइस को इंटरफ़ेस िक्लयर कमाडं भेजती है, िजससे 

प्रत्येक अपने IEEE-488 बस इंटरफ़ेस को र�सेट कर देता है। 

 

 

को संबो�धत करत े

GPIB मानक आम तौर पर एक �सस्टम के भीतर अ�धकतम 15 उपकरण� को 

कॉिन्फ़गर करने क� अनुम�त देता है। इन उपकरण� म� से प्रत्येक का एक 

अद्�वतीय बस पता होता है, 0 से 30 तक क� सखं्या। पता सीमा को सीधे बस 

�वस्तारक� के उपयोग से या अप्रत्य� रूप से एक आइसोलेटर या एक �वस्तारक 

के उपयोग के माध्यम से दर�कनार �कया जा सकता है। 

एक �डवाइस टॉक टू टॉक तब बन जाता है जब उसे एक टॉक एड्रसे गु्रप (TAG) 

मल्ट�लाइन कमांड (एट�एन के साथ स्थानातं�रत एक बाइट) प्राप्त होता है, जो 

स�क्रय �नयंत्रक से अपना पता �न�दर्ष्ट करता है। इसी तरह, जब यह एक �लसन 

एड्रसे ग्रुप (एलएजी) मल्ट�लाइन कमाडं प्राप्त करता है तो यह सुनने के �लए 

संबो�धत हो जाता है। अन्य एड्रसे कमांड म� माई टॉक एड्रसे (एमट�ए) और माई 

�लसन एड्रसे (एमएलए) शा�मल ह�, जो स�क्रय �नयंत्रक के ट�एजी और एलएजी 

कमांड ह�। सेक� डर� कमांड गु्रप (SCG) का उपयोग �कसी �वशषे �डवाइस के भीतर 

सबड्रसे या सबफंक्शन को संद�भर्त करने के �लए �कया जाता है। यह ज�टल 



उपकरण� या उपकरण� के भीतर एम्बेडडे उप-उपकरण� या उप-उपकरण� क� सीधी 

पहंुच और �नयंत्रण क� अनुम�त देता है। 

 

 

�सस्टम �नयंत्रक 

�सस्टम कंट्रोलर, आमतौर पर एक IEEE- 488 बोडर् वाला कंप्यटूर, हमेशा बस का 

अं�तम �नयंत्रण रखता है। जब �सस्टम को पहल� बार संचा�लत �कया जाता है, 

तो �सस्टम �नयंत्रक स�क्रय �नयंत्रक होता है और सभी बस लेनदेन को �नयं�त्रत 

करता है। �सस्टम कंट्रोलर �कसी �डवाइस को कंट्रोल पास कर सकता है, िजससे 

वह नया एिक्टव कंट्रोलर बन सकता है, जो तब �कसी अन्य �डवाइस पर कंट्रोल 

पास कर सकता है। भले ह� यह स�क्रय �नयंत्रक न हो, �सस्टम �नयंत्रक इंटरफ़ेस 

िक्लयर (IFC) और �रमोट इनेबल (REN) बस प्रबंधन लाइन� का अनन्य �नयंत्रण 

रखता है और जब चाहे बस का �नयंत्रण ले सकता है। 

 

 

आईईईई-488.2 

IEEE-488.2 मानक को उपकरण� के साथ संचार करने क� बु�नयाद� प्र�क्रया को 

सरल बनाने के �लए �वक�सत �कया गया था। IEEE488.2 कोड, प्रारूप और 

प्रोटोकॉल मानक�करण के साथ 488 मानक का �वस्तार करता है और 488.1 म� 

खुले छोड़ ेगए मुद्द� को हल करने का कायर् करता है। 

आईईईई-488.2 �ववरण कई मुद्द� के कायार्न्वयन को प्राथ�मकता देता है जो या 

तो वैकिल्पक थे या पहले मानक पर अ�न�दर्ष्ट थे। IEEE-488.1 प्रमुख भौ�तक 

मुद्द� (कनेक्टर प्रकार, बस क� लंबाई, उपकरण� क� अ�धकतम संख्या, आ�द), 



�वद्युत मुद्द� (ओपन कलेक्टर ट�ट�एल, �ट्रस्टेट) और �नम्न-स्तर�य प्रोटोकॉल 

(�डवाइस एड्र�ेसगं, कंट्रोल पा�सगं और डटेा ह�डश�ेकंग / टाइ�मगं) को कवर करता 

है। . चार बु�नयाद� उपकरण कायर् (टॉकर, श्रोता, �नयंत्रक और �सस्टम �नयंत्रक) 

�न�दर्ष्ट ह�, जैसा �क प्रत्येक प्रकार के उपकरण के �लए �मता उपसमुच्चय ह�। 

488.1 द्वारा कवर नह� ं�कए गए कई आइटम पर��ण इंजी�नयर के �लए 

समस्याएँ पैदा कर सकत ेह�, �वशषे रूप से उपकरण सगंतता और डटेा भ्रष्टाचार 

के संबंध म�। 

उदाहरण के �लए, 488.1 इन �व�शष्टताओं को शा�मल नह� ंकरता है: 

GPIB मूल बात� 

जनरल पपर्स इंटरफेस बस (GPIB) हाडर्वेयर और सॉफ्टवेयर क� एक प्रणाल� है 

जो आपको माप को जल्द� और सट�क रूप से करने के �लए पर��ण उपकरण 

को �नयं�त्रत करने क� अनुम�त देती है। इस �वषय म� �नम्न�ल�खत जानकार� है: 

 

GPIB हाडर्वेयर घटक 

 

GPIB / SCPI प्रोग्रा�मगं तत्व 

 

�वशषे �ववरण 

 

GPIB इंटरफ़ेस �मता कोड 

 



नोट: प्रोग्रा�मगं से संबं�धत सभी �वषय मानत ेह� �क आप पहले से ह� प्रोग्राम 

करना जानत ेह�, अ�धमानतः ऐसी भाषा का उपयोग करना जो उपकरण� को 

�नयं�त्रत कर सके। 

 

GPIB अवधारणाओ ंके बारे म� अन्य �वषय 

 

GPIB हाडर्वेयर घटक 

 

�सस्टम बस और इससे जड़ु ेइंटरफ़ेस संचालन IEEE 488 मानक द्वारा 

प�रभा�षत �कए गए ह�। �नम्न�ल�खत खंड GPIB �सस्टम म� हाडर्वेयर के मुख्य 

टुकड़� क� सूची बनात ेह� और उनका वणर्न करते ह�: 

प्रारं�भक PNA मॉडल म� केवल एक GPIB कनेक्टर था। ये मॉडल �नम्न�ल�खत 

�व�धय� म� से �कसी एक या संयोजन का उपयोग करके अन्य GPIB उपकरण� को 

�नयं�त्रत कर सकते ह�: 

SCPI SYST:COMM:GPIB:RDEV: कमांड का उपयोग कर�। 

इसे पूरा करने के �लए LAN पर VISA या SICL का उपयोग कर�। एक उदाहरण 

देख�। 

यूएसबी / जीपीआईबी इंटरफेस का प्रयोग कर� 

नोट: वतर्मान पीएनए मॉडल म� सम�पर्त �नयंत्रक और टॉकर/श्रोता जीपीआईबी 

पोटर् ह�। देख� �क इन पोटर् को कैसे कॉिन्फ़गर कर�। 

�नयंत्रक� 



�नयंत्रक उन उपकरण� को �न�दर्ष्ट करत ेह� जो डटेा एक्सच�ज म� बात करने वाले 

और श्रोता ह�गे। GPIB पर संचार करने के �लए बस के �नयंत्रक के पास GPIB 

इंटरफ़ेस काडर् होना चा�हए। 

स�क्रय �नयंत्रक वह कंप्यूटर या उपकरण है जो वतर्मान म� डटेा एक्सच�ज� को 

�नयं�त्रत कर रहा है। 

�सस्टम कंट्रोलर एकमात्र ऐसा कंप्यूटर या उपकरण है जो जीपीआईबी का 

�नयंत्रण �कसी अन्य कंप्यूटर या उपकरण को �नयं�त्रत कर सकता है और छोड़ 

सकता है, िजसे तब स�क्रय �नयंत्रक कहा जाता है। 

वातार्कार / श्रोता उपकरण और GPIB पत े

टॉकसर् ऐसे उपकरण ह� िजन्ह� कंट्रोलर को डटेा भेजने के �लए संबो�धत �कया जा 

सकता है। 

श्रोता ऐसे उपकरण ह� िजन्ह� एक आदेश प्राप्त करने के �लए सबंो�धत �कया जा 

सकता है, और �फर आदेश का जवाब �दया जा सकता है। बस म� सभी उपकरण� 

को सुनना आवश्यक है। 

बस म� प्रत्येक GPIB साधन का अपना �व�शष्ट पता होना चा�हए। PNA पता 

(�डफ़ॉल्ट = 716) म� दो भाग होते ह�: 

इंटरफ़ेस चयन कोड (आमतौर पर 7) इं�गत करता है �क �सस्टम �नयंत्रक म� 

कौन सा GPIB पोटर् �डवाइस के साथ संचार करने के �लए उपयोग �कया जाता 

है। प्राथ�मक पता (16) कारखाने म� सेट है। आप बस म� �कसी भी उपकरण के 

प्राथ�मक पत ेको 0 और 30 के बीच �कसी भी संख्या म� बदल सकत ेह�। 

�वश्लेषक का पता बदलने के �लए �सस्टम/कॉिन्फ़गर/एसआईसीएल-जीपीआईबी 

पर िक्लक कर�। 



कभी-कभी एक मॉड्यूलर इंस्ट्रूम�ट �सस्टम म� अलग-अलग मॉड्यूल तक पहंुच क� 

अनुम�त देने के �लए एक माध्य�मक पत ेका उपयोग �कया जाता है, जसेै �क 

वीएक्सआई मेनफे्रम। PNA का कोई द्�वतीयक पता नह� ंहै। 

केबल GPIB केबल्स बस के सभी उपकरण� को जोड़ने वाल� भौ�तक कड़ी ह�। 

GPIB केबल म� आठ डटेा लाइन� होती ह� जो एक �डवाइस से दसूरे �डवाइस म� 

डटेा भेजती ह�। आठ �नयंत्रण रेखाएँ भी ह� जो डटेा लाइन� पर यातायात का 

प्रबंधन करती ह� और अन्य इंटरफ़ेस संचालन को �नयं�त्रत करती ह�।आप 

�नम्न�ल�खत सीमाओं के साथ �कसी भी व्यवस्था म� उपकरण� को �नयतं्रक से 

जोड़ सकते ह�: �कसी भी GPIB �सस्टम पर 15 से अ�धक �डवाइस कनेक्ट न कर�। 

बस एक्सट�शन के इस्तेमाल से इस संख्या को बढ़ाया जा सकता है।कुल केबल 

लंबाई के कुल 20 मीटर या प्र�त �डवाइस 2 मीटर, जो भी कम हो, से अ�धक न 

हो। �कसी उपकरण के बैक पैनल पर तीन से अ�धक कनेक्टर� को स्टैक करने से 

बच�। इससे �रयर-पैनल कनेक्टर पर अनावश्यक दबाव पड़ सकता है। 

 

टेल�मीट�रगं(TELEMETERING) 

टेल�मीट�रगं एक ऐसी प्र�क्रया है िजसका उपयोग तकनीक� उपकरण� से डटेा 

प्राप्त करने के �लए �कया जाता है। इस तकनीक को कभी-कभी �रमोट मीट�रगं 

भी कहा जाता है, जब�क एक�त्रत क� गई जानकार� को टेल�मेट्र� कहा जाता है। 

टेल�मीट�रगं के माध्यम से एकत्र �कए गए डटेा को भौ�तक केबल, रे�डयो �सग्नल 

या अन्य �रमोट ट्रांस�मशन �व�धय� के माध्यम से भेजा जा सकता है। 

 

टेल�मीट�रगं शब्द ग्रीक शब्द "�रमोट माप" से आया है। �रमोट मीट�रगं को 

पहल� बार 1800 के दशक के मध्य म� �वक�सत �कया गया था। 1845 म�, रूसी 



सेना द्वारा रूस के महल के ज़ार क� जानकार� क� �नगरानी क� गई थी। पे�रस 

म� फ्रांसीसी वै�ा�नक� ने 1874 म� म�ट ब्लाकं पर िस्थत मौसम स�सर क� 

�नगरानी क�। टेल�मीट�रगं के इन दोन� शुरुआती उदाहरण� म� एक स्थान से 

दसूरे स्थान पर सचूना प्रसा�रत करने के �लए भौ�तक तार� का उपयोग �कया 

गया था। 

 

डायरेक्ट �डिजटल कंट्रोल (डीडीसी) के �लए एक समान �नयंत्रण प्रणाल� 

वास्तुकला - माइक्रोप्रोसेसर इकाइय� के बीच �डिजटल संचार के साथ, कई 

�नयंत्रण काय� के प्रबंधन के कायर् के �लए एक माइक्रोप्रोसेसर को असाइन करना 

- �सस्टम के प्रबंधन के �लए उपयोग �कया जाता है जो उनके स्वभाव से 

व्यापक रूप से फैले हुए ह� भौगो�लक �ते्र। ऐसी प्रणा�लय� को आम तौर पर 

SCADA के रूप म� जाना जाता है, जो पयर्वे�ी �नयंत्रण और डटेा अ�धग्रहण के 

�लए एक सं��प्त रूप है। 

 

स्काडा और टेल�मेट्र� �सस्टम(SCADA AND TELEMETRY SYSTEMS) 

�व�शष्ट SCADA प्रणाल� म� कई �रमोट ट�मर्नल यू�नट (RTU) उपकरण होत ेह� जो 

प्र�क्रया ट्रांसमीटर और अं�तम �नयंत्रण तत्व� से जुड़ ेहोत ेह�, जो मोटर स्टाटर् / 

स्टॉप और PID लपू �नयंत्रण जैसे बु�नयाद� �नयंत्रण काय� को लागू करते ह�। 

ये आरट�यू �डवाइस एक क� द्र�य स्थान पर मास्टर ट�मर्नल य�ूनट (एमट�यू) 

�डवाइस से �डिजटल रूप से संचार करत ेह� जहां मानव ऑपरेटर प्र�क्रया क� 

�नगरानी कर सकते ह� और आदेश जार� कर सकत ेह�। 

स्काडा आरट�यू टेल�मेट्र� 



एक बड़ ेइलेिक्ट्रक पावर सबस्टेशन पर चल रहे आरट�यू "रैक" क� एक तस्वीर 

यहां �दखाई गई है: 

आरट�यू कुछ आरट�यू हाडर्वेयर, जसेै �क ऊपर �दखाया गया सबस्टेशन मॉ�नट�रगं 

�सस्टम, एिप्लकेशन के �लए कस्टम �न�मर्त है। अन्य आरट�यू हाडर्वेयर उद्देश्य 

म� अ�धक सामान्य है, िजसका उद्देश्य प्राकृ�तक गैस और तेल उत्पादन कुओ ंक� 

�नगरानी और �नयंत्रण के �लए है, ले�कन अन्य अनुप्रयोग� पर भी लागू होता है। 

�फशर आरओसी 800 - नीचे द� गई तस्वीर म� �दखाया गया है - एक आरट�य ू

का एक उदाहरण है िजसे न्यूनतम �वद्युत शिक्त के साथ सचंा�लत करने के 

�लए �डज़ाइन �कया गया है, ता�क एक एकल सौर पैनल और बैटर� दरूस्थ 

वातावरण म� साल भर के संचालन के �लए पयार्प्त हो। �दखाया गया �वशषे इकाई 

एक प्राकृ�तक गैस मीट�रगं स्टेशन म� स्था�पत है, जहा ंमॉ�नटर गैस के दबाव, 

तापमान और प्रवाह दर पर नज़र रखता है, और इसे खराब गधं देने के �लए गसै 

म� "गंध" यौ�गक के इंजेक्शन को भी �नयं�त्रत करता है: 

आरट�य ू�सस्टम 

मानक प्रोग्रामयोग्य तकर्  �नयंत्रक (पीएलसी) आरट�य ूउपकरण� के रूप म� उपयोग 

के �लए आदशर् उम्मीदवार ह�। आध�ुनक पीएलसी म� दरूस्थ ट�मर्नल इकाइय� के 

रूप म� कायर् करने के �लए आवश्यक सभी I/O, नेटव�क� ग और �नयंत्रण 

एल्गो�रथम �मता है। 

व्यावसा�यक रूप से उपलब्ध ह्यूमन-मशीन इंटरफेस (एचएमआई) सॉफ्टवेयर 

व्यिक्तगत कंप्यूटर� को पीएलसी चर मान प्रद�शर्त करने क� इजाजत देता है, 

संभा�वत रूप से प्रत्येक पीसी को मास्टर ट�मर्नल यू�नट (एमट�यू) म� बदल देता 

है जहा ंऑपरेटर प्र�क्रया चर देख सकत ेह�, सेटपॉइंट बदल सकते ह�, और प्र�क्रया 

को �नयं�त्रत करने के �लए अन्य आदेश जार� कर सकत ेह�। 



प्राकृ�तक गैस कम्पे्रसर के एक सेट के �लए SCADA प्रणाल� क� �नगरानी के �लए 

उपयोग �कए जाने वाले ऐसे HMI सॉफ़्टवेयर क� एक तस्वीर यहा ँ�दखाई गई है: 

एचएमआई स्क्र�न 

एक शहर के �लए पीने के पानी के जलाशय� क� �नगरानी और �नयंत्रण के �लए 

इस्तेमाल क� जाने वाल� इसी तरह क� प्रणाल� क� एक और तस्वीर यहां �दखाई 

गई है: 

एचएमआई ग्रा�फक्स SCADA से �नकटता से संबं�धत एक अवधारणा टेल�मेट्र� क� 

है, शब्द का शािब्दक अथर् है "दरू� माप" (अथार्त कुछ दरू� पर कुछ 

मापना)।सं��प्त नाम SCADA, शब्द "�नयंत्रण" से यकु्त है, िजसका अथर् है मास्टर 

स्थान और दरूस्थ स्थान के बीच दो-तरफ़ा सचंार (माप और �नयंत्रण)। उन 

अनुप्रयोग� म� जहा ंदरूस्थ स्थान से मास्टर स्थान तक सचूना का प्रवाह सख्ती 

से एकतरफा (सरल) है, "टेल�मेट्र�" एक अ�धक उपयुक्त �ववरण है।टेल�मेट्र� 

�सस्टम वै�ा�नक अनसुंधान म� व्यापक अनुप्रयोग पाते ह�। सीस्मोग्राफ, नद� और 

धारा प्रवाहमापी, मौसम स्टेशन, और कुछ क� द्र�कृत डटेा संग्रह क� द्र से जुड़ े

(आमतौर पर रे�डयो �लकं द्वारा) दरू िस्थत अन्य माप उपकरण टेल�मेट्र� के 

सभी उदाहरण ह�।बड़ी दरू� तक फैले �कसी भी औद्यो�गक माप (-ओनल�) 

एिप्लकेशन को भी टेल�मेट्र� �सस्टम के रूप म� वग�कृत �कया जा सकता है, 

हालां�क आप कभी-कभी "स्काडा" शब्द को तब भी लागू कर�गे जब सचंार प्रकृ�त 

म� सरल हो। 

स्काडा म� �रमोट ट�मर्नल यू�नट (आरट�यू) प�रभाषा: SCADA �सस्टम म� 

�रमोट ट�मर्नल यू�नट (RTU) एक माइक्रोप्रोसेसर-आधा�रत इलेक्ट्रॉ�नक उपकरण 

है जो भौगो�लक रूप से �वत�रत दरूस्थ स्थान� पर मौजूद है ता�क �वत�रत 

SCADA �सस्टम के भीतर �व�भन्न उपकरण� के सचंार को सु�वधाजनक बनाया 



जा सके। इसम� �रमोट स��सगं और चल रह� प्र�क्रयाओं को �नयं�त्रत करने के 

�लए इनपुट-आउटपुट हाडर्वेयर और संचार इंटरफेस शा�मल ह�। SCADA �सस्टम के 

�रमोट साइट पर मौजूद RTU का एकमात्र उद्देश्य स�सर, मॉ�नटर, प्रोडक्शन प्रोसेस 

आ�द क� मदद से सभी एक�त्रत डटेा और जानकार� को स�ट्रल स्टेशन पर भेजना 

है ता�क इसे स्टोर और मॉ�नटर �कया जा सके। �रमोट ट�मर्नल यू�नट को कभी-

कभी �रमोट टेल�मेट्र� यू�नट या �रमोट टेल�कंट्रोल यू�नट के रूप म� जाना जाता 

है। 

�रमोट ट�मर्नल यू�नट क� मूल बात� हमने SCADA �सस्टम के प�रचय क� �पछल� 

सामग्री म� चचार् क� है �क SCADA �सस्टम �व�भन्न इकाइय� के इंटरकनेक्शन क� 

अनुम�त देता है जो औद्यो�गक �नयतं्रण प्र�क्रयाओ ंको संभालने के �लए �व�भन्न 

दरूस्थ स्थान� पर मौजूद ह�। 

�रमोट ट�मर्नल यू�नट SCADA �सस्टम के एक महत्वपूणर् घटक के रूप म� कायर् 

करता है। यह संचार क� सु�वधा के �लए �सस्टम के �व�भन्न तत्व� के बीच 

संबंध स्था�पत करता है और बनाए रखता है जहां एक वायडर् कनेक्शन स्था�पत 

नह�ं �कया जा सकता है। चंू�क यह दरूस्थ �ते्र के उपकरण� के संचार का 

समथर्न करता है इस�लए इसे ऐसा नाम �दया गया है। 

यहां यह ध्यान �दया जाना चा�हए �क पीएलसी जो रे�डयो तरंग� के माध्यम से 

संचार करने क� �मता रखत ेह�, आरट�यू के �वकल्प के रूप म� कायर् कर सकते 

ह�। 

 

डटेा अ�धग्रहण(DATA ACQUISITION CONCEPT) 

डटेा अ�धग्रहण (आमतौर पर DAQ या DAS के रूप म� सं��प्त) �सग्नल के नमनेू 

क� प्र�क्रया है जो वास्त�वक द�ुनया क� भौ�तक घटनाओं को मापता है और उन्ह� 



एक �डिजटल रूप म� प�रव�तर्त करता है िजसे कंप्यूटर और सॉफ्टवेयर द्वारा 

हेरफेर �कया जा सकता है। डटेा अ�धग्रहण को आम तौर पर �रकॉ�ड�ग के पहले 

के रूप� से टेप �रकॉडर्र या पेपर चाटर् से अलग होने के �लए स्वीकार �कया जाता 

है। उन तर�क� के �वपर�त, संकेत� को एनालॉग डोमेन से �डिजटल डोमेन म� 

प�रव�तर्त �कया जाता है और �फर �डिजटल माध्यम जैसे ROM, फ्लशै मी�डया 

या हाडर् �डस्क ड्राइव म� �रकॉडर् �कया जाता है। 

डटेा अ�धग्रहण प्रणाल� के घटक 

आधु�नक �डिजटल डटेा अ�धग्रहण प्रणाल� म� चार आवश्यक घटक होत ेह� जो 

भौ�तक� घटना क� संपूणर् माप श्रृंखला बनात ेह�: 

 

स�सर 

संकेत अनुकूलन 

एनॉलॉग से �डिजटल प�रव�तर्त करने वाला उपकरण 

�सग्नल लॉ�गगं और �वश्लेषण के �लए DAQ सॉफ्टवेयर वाला कंप्यूटर 

 

                                       UNIT-6 

            प्र�क्रया और साधन आरेख (process and instrument diagram) 

 

प�रचय: एक प्र�क्रया और इंस्ट्रुम�टेशन आरेख, िजसे पी एंड आईडी के रूप म� जाना जाता है, 

�दखाता है �क प्र�क्रया उपकरण कैसे जुड़ा हुआ है और प्रतीक� के उपयोग से, प्रवाह �दशाओ,ं 

सुर�ा और �नयंत्रण प्रणाल�, दबाव रे�टगं और अन्य प्रमुख पाइ�पगं और �सस्टम के उपकरण 

�ववरण का प्र�त�न�धत्व करता है। संयंत्र और प्र�क्रया संचालन करते समय पी एंड आईडी क� 



समझ आवश्यक है, जसेै दोष� का पता लगाना, उपकरण को अलग करना और रखरखाव के 

�लए वस्तुओ ंका पता लगाना।इस मॉड्यूल म� हम पी एंड आईडी पर एक �वस्ततृ नज़र 

डाल�गे, और आपको �दखाएंगे �क प्रमुख भाग� को कैसे पढ़ना और समझना है। हम वास्त�वक 

प्र�क्रया उपकरण का पता लगाएंगे और स्पष्ट कर�गे �क आरेख� पर �व�शष्ट भाग� का 

प्र�त�न�धत्व कैसे �कया जाता है। 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 


